Seminari 7

MATEMATIKA ZA EKONOMISTE 2

Damir Horvat

Rjesenje
DOBIT (ili PROFIT) = PRIHOD — TROSKOVI

e Prihod kao funkcija koli¢ine proizvodnje

P(Q1, @) =p1Q1+ p2@2 = (15— Q1) Q1 + (10 — Q) @2
P(Q1, Q) = —Q12 — Q22 +15@Q; +10Q;

e Dobit kao funkcija koli¢ine proizvodnje

D(Ql; Q2) = P(Ql, QZ) - T(Qla QZ)

FOI, Varazdin
D(Q, @)= (—Qf — @ +15Q: +10Q,) — (5Q1 +4Q> +5)
D(Q;, @) = —Q7 — Q3 +10Q; +6Q, —5
pr=15— Q1| |po=10— Q> T(Ql,Q2)25Q1+4Q2+5 2/27
D(@Q1, Q) =-Q7 — Q3 +10Q; +6Q, —5
Do, = —2Q; + 10 ‘ 2@ +10=0— Q=5
Zadatak 1 Dq, = —2Q+6 —2Q+6=0— @ =3
Q1 Q>

Dane su cijene dvaju dobara u ovisnosti o koli¢cinama proizvodnje
p1=15— Q1 i pp = 10 — @, te funkcija troskova

T(Q1, ) =5Q; +4Q> +5.

Pronadite optimalnu kombinaciju proizvodnje tako da dobit bude
maksimalna. Koliko iznosi maksimalna dobit?
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Stacionarna totka: (5,3) Maksimalna dobit iznosi 29 nov&anih

jedinica, a postize seza Q; =51 @, = 3.

Do g = —2 D D 5 0
Dg,q, =0 H(QL Qz) = | (@@ Q|
Doq, Daso 0 -2
Dg,q, = —2
Q@ 0
1 w2
H(5,3) = 'GOE ‘ =4 >0 —— totka lokalnog maksimuma
Q@

D(5,3)= -5"—-3*+10-5+6-3—-5=29 /
3/27




globalni
maksimum

Rjesenje
T(Q1, Q) =207 + Q1@ + QF «———— funkcija

Q1 + Q2 =20 «— uvjet Q+ =20 —|Q=20— @

T(Q1,20 — @) =2Q7 + Q; - (20 — @) + (20 — @) =
= 2@ 4+20Q; — Q7 +400 — 40Q; + Q7 = 2Q? — 20Q; + 400

5 f(Q1) =2QF —20Q; + 400 f'(Q1) =4
(@) = 4Q; — 20 f'(5)=4>0 minimum
4Q, —20=0 @=20-5 @ =15
Q=5 Stacionarna toc¢ka: (5,15)
Q1 @
T(5,15) =2-5%+ 515+ 15% = 350
Q ! 9 1 @ Minimalni troskovi za 20 proizvoda iznose 350 nov€anih jedinica, a
' 4/21 postiZu se za Q; =51 @, = 15. 6/217
\\“)rxxm
}mm,\%
Zadatak 2 800 PO r
Zadana je funkcija troskova
600 -
T(Q, Q) =2Q7 + Q1 Q + @3
T 400 - N
u ovisnosti o koli¢inama proizvodnje dva proizvoda. Odredite uz koju 200
kombinaciju proizvodnje su troskovi minimalni ako je ukupna
proizvodnja jednaka 20 proizvoda. 0 uvjetni
_20 minimum _20
—10 ‘ -10
0 0
10 10
@ 20 9 o
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Zadatak 3 _ 92
acatai s miotone L=l pp=2 dpy =002 |S1(PP2) = 10VPi —2p;
Zadana je funkcija ponude dobra D jesenje
s1(p1, p2) = 10y/p1 — 2p§ a) Stvarna promjena ponude: nova ponuda — stara ponuda
u ovisnosti o cijenama py i p, dobara Dy i D;. As, = 5,(1.02,2) — s1(1,2) ~ 2.0995 — 2 = 0.0995
a) Za koliko se priblizno promijeni ponuda s, kada se cijena p; na Priblizna promjena ponude
nivou py = 1, po = 2 povecéa za 0.027
. . . .. s, P1 P2 5
b) Za koliko se priblizno promijeni ponuda s, kada se cijena p, na As; ~ _1(17 2)-dpy = —=-0.02=0.1
nivou py = 1, p, = 2 smanji za 0.017 Ops Vi
c) Za koliko se pribliZzno promijeni ponuda s, kada istovremeno Os, 1 5
napravimo promjene iz a) i b) dijela zadatka? op 10- 2P - NG
U svakom slucaju takoder izralunajte stvarne promjene ponude s i Ponuda dobra D se poveca priblizno za 0.1
usporedite ih s pribliznim promjenama koje su aproksimirane pomocu
diferencijala.
8/27 y=y(x), dy=y'dx| |Ay ~dy, za male pomake dx 10/27
y y=f) pr=1 p,=2, dp, =—-0.01 si(pr; p2) = 10/p1 — 2p3
dy ) 7
. e oo f’(x):tga:—
Diferencijal funkcije dx b) Stvarna promjena ponude: nova ponuda — stara ponuda
f(x 4+ Ax) -
( ) As; = 51(1,1.99) — s51(1,2) = 2.0798 — 2 = 0.0798
Priblizna promjena ponude
Dsy P1 p2
As; ~ —(1,2)-dp, = —4-2-(—0.01) = 0.08
op2
dul 95 _o_4 4
—_— _— J— — —
Ponuda dobra D; se poveca priblizno za 0.08.
Ay = f(x + Ax) — f(x), dy = f'(x) dx, Ay =dy o7 y=y(x), dy=y'dx| |Ay ~dy, za male pomake dx 11/27




pr=1, pp=2, dpy =002, dp, = —001 |*1(P1P2) =10V/p1 —2p3

c) Stvarna promjena ponude: nova ponuda — stara ponuda
As; = 5(1.02,1.99) — 5(1,2) ~ 2.1793 — 2 = 0.1793

Priblizna promjena ponude

Zadatak 4

Izratunajte koeficijente parcijalnih elasti¢nosti funkcije

f(x,y) = vVx—y2

na nivou x = 25, y = 3 i interpretirajte dobivene rezultate.

RjeSenje
Js Js
As; ~ —2(1,2) - dpr + —=(1,2) - dp»
op1 Op2 1 1
_ 1=
As, ~5-0.02 + (—8) - (~0.01) = 0.1+ 0.08 = 0.18 2\/x — 2 2/x — y2
Ponuda dobra D; se poveéa priblizno za 0.18. _ 1 oy = Y
(—2y)
2¢/x — y? X — y?
Az =z(x+ Ax,y + Ay) — z(x,y)
z=12z(x,y), dz=zdx+ zdy 12/27 14/27
1
X
Eex =5 oy = Vx| =5
E (2)% 3{)_2_5 £(25,3) = 2. 222 _ 78125
A T f5,3) VY T g T 32
Xy
s f(25,3) = V25 -2 =16 =4
XY 1 1 1
(25, 3) ==
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T o/%-3  2J16

Ako na nivou (25, 3) varijablu x pove¢amo za 1%, funkcija f ¢e se
povedati za 0.78125%.

15/27




y Y
Ery =721, o) =vx=y| |V = 7=

Xy 3 3 -3 -9

Ef,(25,3) = 53) (25,3) = 3 -~ = 7¢ = —0.5625
Xy

f(25,3) = V25 —32 = V16 = 4

(53— _ -3 _-3

RET /25— 16 4

Ako na nivou (25, 3) varijablu y pove¢amo za 1%, funkcija f Ce se
smanjiti za 0.5625%.
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Funkcija potraznje prvog proizvoda: q; = q1(p1, p2)
Funkcija potraznje drugog proizvoda: ¢, = ga2(p1, p2)

Koeficijent parcijalne elasti¢nosti opisuje ponasanje funkcije
potraZnje jednog proizvoda u slu¢aju kada se mijenja cijena tog
proizvoda: Eg p, Eg,.p

Proizvod je normalno dobro ukoliko povecanje cijene tog proizvoda
uzrokuje pad njegove potraznje. U tom slu€aju koeficijent
parcijalne elasti¢nosti je negativni broj.

Proizvod nije normalno dobro ukoliko povecanje cijene tog
proizvoda uzrokuje rast njegove potraznje. U tom slucaju
koeficijent parcijalne elasti¢nosti je pozitivni broj.
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Funkcija potraznje prvog proizvoda: g1 = q1(p1, p2)
Funkcija potraznje drugog proizvoda: g, = ga2(p1, p2)

Koeficijent krizne elasti¢nosti opisuje ponasanje funkcije potraznje
jednog proizvoda u sluéaju kada se mijenja cijena drugog
proizvoda: Eg p,, Eg, p

Proizvodi su supstituti ukoliko rast cijene jednog od njih uzrokuje
rast potraznje za drugim. U tom slu€aju koeficijent krizne
elasti¢nosti je pozitivni broj.

Proizvodi su komplementi ukoliko rast cijene jednog od njih
uzrokuje pad potraznje za drugim. U tom sluaju koeficijent krizne
elasti¢nosti je negativni broj.
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Zadatak 5

. .. . . 1
Dana je funkcija potraZnje proizvoda D, q = 5 p? 4 6p,
1, 6
q1(p1, p2) = 5p1 + —
1(p1, p2) Pt

p2 Oq 1, 6 dq1  —6
—— 0 ———— , — _|_ - -
@ Op, CI1(P1 Pz) P1

b 2 p2| |Op2  p5

e Koeficijent krizne elasti¢nosti

u ovisnosti o cijenama py i po proizvoda Dy i D,. IzraCunajte i E (pll S: 2 ) %(1 2) = i (—1.5) = _9 ~ —0.86
interpretirajte koeficijente parcijalne i krizne elasti¢nosti na nivou cijena PR qi1(1,2) Opy 3.5 7
p1 =1, po = 2. Jesu li ti proizvodi komplementi ili supstituti? Je li PL P2 g 6 7
proizvod D; normalno dobro? qi(1,2) = 'R 1+ 2 5 3.5
Rjesenje dqy pP1 P2 _g 3
By +0=p
8[31 2
9 6 Ako na nivou cijena p; = 1, po = 2 cijenu p, proizvoda D, poveéamo za
a—ql =046-(—p;7) = — 1%, potraZnja za proizvodom D; se smanji za 0.86%.
p2 P2 A :
20/27 Proizvodi D; i D, su komplementi. 2227
p1 Oq 1, 6 oq
E,,=— — ) ==pP+—| | ===
wn = o q1(p1, p2) = 5pi o | | 3p — P

e Koeficijent parcijalne elasti¢nosti

p1 p2 1 O 1 2

E 1,2) = -—(1,2)=—-1=-=0.29

qlvPl( ’ ) q1(1,2) 6p1( ’ ) 5 7
P1 P2 1 6 7

_ — . 2 _—= - =

da, PL P2

Thy2) =1

op1

Ako na nivou cijena p; = 1, po = 2 cijenu p; proizvoda D; poveéamo za
1%, potraZnja za proizvodom D; se poveca za 0.29%.

Proizvod D; nije normalno dobro. 21/27

q1
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Zadatak 6

%:2\/10—[)2

p1 g
Egppr = a2(p1, p2) = 2p1/10 — po

Dana je funkcija potraZnje proizvoda D, ¢ Opy Op1
=2p1y/10 —
%P1, P2) = 2p1 P2 e Koeficijent krizne elasti¢nosti
u ovisnosti o cijenama py i p> proizvoda Dy i D,. Izralunajte i p1 p2 5 o 5
. . .. o : . . .. Eqp(5,1) = .ﬂ(51)__.6_1
interpretirajte koeficijente parcijalne i krizne elasti¢nosti na nivou cijena @ =BTy ap ) T30
p1 =5, po = 1. Jesu li ti proizvodi komplementi ili supstituti? Je i p1 P2
proizvod D, normalno dobro? g2(5,1)=2-5-v/10—-1=130
RjeSenje Oa, P1 P2
) 8—"2(5, 1)=2/10-1=6
3_22:2‘/10_”2'1:2 10— p, P1
1
Ako na nivou cijena p; =5, po = 1 cijenu p; proizvoda D; poveéamo za
9% _ 2p; - 1 (-1) = _h 1%, potraznja za proizvodom D, se poveca za 1%.
op2 210 — p> V10 — p o -
Proizvodi D; i D, su supstituti.
24/27 26/27
E_P 0% (pr, 2) = 201/ 10— P2 0 _ _—m T [T~
P = o Op, 92\P1, P2 P1 P2] | Bp, 10— p, | —
60 — =
e Koeficijent parcijalne elasti¢nosti
P1 P2 1 Oq 1 -5 -1
E, 5,1) = -—(5,1)= —-— = —~ —0.06
a2 (5:1) g2(5,1) 8p2( ) 30 3 18
p1 P2 q2
¢(5,1)=2-5-v/10-1=130 %
da, PL P2 _5 _5 S
ALY | S —
op2 v10 -1 3
Ako na nivou cijena p; =5, p, = 1 cijenu p;, proizvoda D, pove¢amo za
1%, potraZnja za proizvodom D, se smanji za 0.06%.
Proizvod D, je normalno dobro.
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