Seminari 13 e .p. — vjerojatnost da ce x-godi¥njak Zivjeti narednih n godina
MATEMATIKA ZA EKONOMISTE 2 . £z+n

Damir Horvat ® ,g, — vjerojatnost da ¢e x-godisnjak umrijeti u narednih n godina

‘ex - gx—l—n

FOI, Varazdin ndx = 1-— nPx =
£,
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Kolika je vjerojatnost da Zenska osoba starosti 20 godina doZivi 21.

rodendan? Kolika je vjerojatnost da muska osoba starosti 50 godina

£, — broj zivih x-godidnjaka

doZivi b1. rodendan?

e d, — broj x-godi¥njaka umrlih tijekom (x + 1)-ve godine b
dX — EX o £X+1 Rjegel’lje pX - EX
e g, — vjerojatnost da osoba stara x godina umre tijekom naredne 1(f) 99499
f) = = = 0.999799
godine PR Paolf) L(f) 99519
X x — Tx+1
o= = - L5:(m) 93761
X X pso(m) = Zao(m) = 94320 — 0.994073
e p, — vjerojatnost da osoba stara x godina bude Ziva naredne >0
godine Vjerojatnost da Zenska osoba starosti 20 godina doZivi 21. rodendan
=1 g = L jednaka je 99.9799%.

L, . . . -
Vjerojatnost da muska osoba starosti 50 godina doZivi 51. rodendan

1/16 jednaka je 99.4073%. 3/16




Zadatak 2

Je li vjerojatnije da Zenska osoba starosti 40 godina ili muska osoba

starosti 30 godina ne doZivi iduci rodendan?
- % - ex - ‘eX+1
Rjesenje b= 0 £,
dao(f) 81
f)= = = 0.00082
90lf) = g.0(F) = 98796
d 86
gso(m) = 2247 — 0.000873

Lso(m) 98496
Vjerojatnost da Zenska osoba starosti 40 godina ne doZivi 41. rodendan
jednaka je 0.082%.

Vjerojatnost da muska osoba starosti 30 godina ne doZivi 31. rodendan
jednaka je 0.0873%.
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Zadatak 4
Je li vjerojatnije da Zenska osoba starosti 18 godina ne doZivi 65.
rodendan ili da muska osoba starosti 25 godina ne doZivi 55. rodendan?

. . ex - ‘eXJrn
RjeSenje nQx = 0
L1g(f) — €es(f) 99559 — 90405

f)= = = 0.091945
wis(f) (7 99559
B Los(m) — Lss(m) 98904 — 90843
30G2s5(m) = Cos(m) = 93904 = (0.081503

Vjerojatnost da Zenska osoba starosti 18 godina ne doZivi 65. rodendan
jednaka je 9.1945%.

Vjerojatnost da muska osoba starosti 25 godina ne dozivi 55. rodendan

jednaka je 8.1503%.
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Zadatak 3
Je li vjerojatnije da Zenska osoba starosti 30 godina doZivi 65. rodendan
ili da muska osoba starosti 25 godina doZivi 60. rodendan?

RjeSenje Coin
nPx = ;
Les(f) 90405 o
f) = = — 0.910689
35Pso(f) €o(f) 99271
l 85449
35P25(m) oom) _ — 0.863959

" C(m) 98904
Vjerojatnost da Zenska osoba starosti 30 godina doZivi 65. rodendan
jednaka je 91.0689%.

Vjerojatnost da muska osoba starosti 25 godina doZivi 60. rodendan
jednaka je 86.3959%.
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Zadatak 5
Kolika je vjerojatnost da ce supruga starosti 28 godina biti udovica
tijekom iducih 10 godina ako joj suprug ima 76 godina?

RjeSenje

Definiramo sljede¢a dva dogadaja:

A = {supruga starosti 28 godina ¢e Zivjeti idu¢ih 10 godina}

B = {suprug starosti 76 godina ¢e umrijeti u narednih 10 godina}

Nas zanima vjerojatnost dogadaja AN B. Kako su A i B nezavisni
dogadaji, slijedi

P(A N B) = P(A) . P(B) = 10p28(f) . 10q76(m)
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'ex—l—n 'ex - 'ex—l—n

nPx = ex ndx = ex
L3(f) 98933
f) = - — 0.996053
wp2s(f) =5 F) ~ 99325
Lrs(m) — £ 1940 — 182
oaro(m) = UM = eo(m) _ 51940 18298 _, )79

C76(m) 51940
P(AN B) = 0.996053 - 0.647709 = 0.645152

Vjerojatnost da supruga postane udovica tijekom idué¢ih 10 godina
jednaka je 64.5152%.

a) Zanima nas P(AN B). Kako su A i B nezavisni dogadaji, vrijedi

P(AN B) = P(A) - P(B) = 47p28(m) - 47p25(f)

’ex+n
S €5(m) 54969
il 75\M
wpas(m) = 4 ) = 98660
£o(f) 82328
£ = _ — 0.828216
wpas(f) = 5= %) = 99404

P(AN B) = 0.557156 - 0.828216 = 0.461446

Vjerojatnost da obje osobe doZive zlatni pir jednaka je 46.1446%.

8/16 10/16
Zadatak 6
a) Kolika je vjerojatnost da e muska osoba starosti 28 godina i b) Zanima nas P(AU B)
Zenska osoba starosti 25 godina, s tri godine bratnog staZa, slaviti .
zlatni pir (50 godina braka)? 1. natin
b) Kolika je vjerojatnost da ce barem jedna osoba doZivjeti 50. P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) =
godisnjicu braka? N PAnE
c) Kolika je vjerojatnost da ce to¢no jedna osoba doZivjeti 50. a7P2s(m) + a7p2s ) ( )
godisnjicu braka? = 0.557156 + 0.828216 — 0.461446 =
RieZeni = 0.923926
jeSenje
e Neka je A dogadaj da ¢e muska osoba starosti 28 godina s tri Vjerojatnost da barem jedna osoba doZivi zlatni pir jednaka je
godine bra¢nog staZa slaviti zlatni pir. 92.3926%.
e Neka je B dogadaj da e Zenska osoba starosti 25 godina s tri
godine braénog staZa slaviti zlatni pir. o/16 11/16




_ ex - ex—i—n

nPx oty ndx = 1 nQx EX

2. nacéin

Odredimo najprije vjerojatnost suprotnog dogadaja (AU B)°.
P((AUB)%) = P(A°N B) = P(A°) - P(B°)

P(A®) = 47G2s(m) = 1 — 47pag(m) = 1 — 0.557156 = 0.442844
P(B€) = 47qos5(f) = 1 — 47pas(f) = 1 — 0.828216 = 0.171784
P((AU B)) = 0.442844 - 0.171784 = 0.076074
Vjerojatnost da niti jedna osoba ne doZivi zlatni pir jednaka je 7.6074%.
P(AUB)=1- P((AUB)) =1 —0.076074 = 0.923926

Vjerojatnost da barem jedna osoba dozivi zlatni pir jednaka je
92.3926%.

e AN B¢ i A°N B su disjunktni dogadaji

e A i B¢ su nezavisni dogadaji

e A i B su nezavisni dogadaji

Stoga je
P((ANB)U(A°NB)) = P(ANB) + P(AN B) =

= P(A)- P(B°)+ P(A°)- P(B) =
= 0.557156 - 0.171784 + 0.442844 - 0.828216 =
= 0.462481

Vjerojatnost da to¢no jedna osoba doZivi zlatni pir jednaka je 46.2481%.

(AUB) = AN B 12/16 14/16
c) 1. natin 2 natin
Zanima nas vjerojatnost dogadaja (AN B%) U (AN B). Zanima nas vjerojatnost dogadaja A A B.
Uotite da je
AAB=(A\B)U(B\A).
(ANB)YU(A°NB)=(A\B)U(B\A). (A\B)U(B\ A)
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e Dogadaji A A B i AN B su disjunktni dogadaji.
e AUB=(AAB)U(ANB)

Stoga je
P(AUB)=P(AA B)+ P(ANB)

iz ¢ega slijedi
P(AA B)=P(AUB)— P(ANB).
Kona¢no dobivamo
P(A A B) =0.923926 — 0.461446 = 0.46248
Vjerojatnost da to&no jedna osoba doZivi zlatni pir jednaka je 46.248%.
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