Seminari 12

MATEMATIKA ZA EKONOMISTE 2

RjeSenje

a)

godina 1. 2. 3.
olekivani dobici || 6050 kn | 3750 kn | 2500 kn

Izratunamo NPV danog projekta ako je cijena kapitala 8%.

FF F F
NPV = Fy+ = + =2+ =2
r r r

6050 3750 — 10500 2500

Damir Horvat NPV = —1800 + 103 + 1082 + 1083
FOI, Varazdin NPV — —0.6046
Kako je NPV < 0, projekt nije isplativ uz cijenu kapitala od 8%.
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b)
Zadatak 1 godina 1. 2. 3.

Investitoru je ponuden projekt u koji bi trebalo uloZiti 1800 kn odmah i
10500 kn za dvije godine. Ocekivani dobici na kraju prve tri godine su
dani u tablici.

godina 1 2. 3.
oc¢ekivani dobici || 6050 kn | 3750 kn | 2500 kn

a) Radi li se o isplativom projektu ako je cijena kapitala 8% ?

b) Radi li se o isplativom projektu ako je cijena kapitala 12%7?
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olekivani dobici || 6050 kn | 3750 kn | 2500 kn

Izratunamo NPV danog projekta ako je cijena kapitala 12%.

R F
NPV = Fo+ — + = + —
r r r

6050 3750 — 10500 2500

NPV = —1
800+ 1.12 * 1.122 + 1.123

NPV =0.18

Kako je NPV > 0, projekt je isplativ uz cijenu kapitala od 12%.
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NPV projekta kao funkcija cijene kapitala

godine su dani u tablici.

godina 1 2. 3.
3000 € | 3500 € | 4000 €

ocekivani dobici

a) Ispitajte koja je od ponudenih kamatnih stopa 4.5445% i 7.7285%
bolja aproksimacija za IRR zadanog projekta.

b) Uz koju cijenu kapitala je promatrani projekt isplativ?
c) Ako je cijena kapitala 5%, do kojeg uloZenog iznosa je investitoru
projekt isplativ?
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Rjesenje
NPV
a)
1+ godina 1. 2. 3.
0.75 1 ocekivani dobici || 3000€ | 3500€ | 4000<€
0.5
0.25 | Izratunamo NPV danog projekta za cijenu kapitala 4.5445%.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 _ Fo B2 Fs
ops |\ 2 4 6 8 10012 14 16 18 20 22 24 %6 P NPV =Fh+T+5+5
el 3000 3500 4000
NPV = —9000
=057 2000 + 1.045445 = 1.0454452 = 1.0454453
—0-757 NPV = 572.63064
11
4/30 6/30
Zadatak 2 godina 1. 2. 3.
U projekt treba uloZiti 9000 €. Ocekivani dobici na kraju prve tri otekivani dobici || 3000 € | 3500 € | 4000 €

Izratunamo NPV danog projekta za cijenu kapitala 7.7285%.

FR F F
NPV = Fo+ — + — + —
r r r
3000 3500 4000
NPV = —
000+ 1577285 T Tor72852 T 10772857
NPV = 0.00528

Kako je za cijenu kapitala 7.7285% NPV projekta blize nuli,
zaklju€ujemo da je kamatna stopa 7.7285% bolja aproksimacija za IRR
danog projekta.
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NPV projekta kao funkcija cijene kapitala

NPV
2000 +
. . . - . . . - - . . F F F
b) Projekt je isplativ po onoj cijeni kapitala p za koju vrijedi 1500 - NPV = Fy + T1 n r_j n r_:
p < IRR. 1000 +
500
|z prethodnog dijela zadatka smo dobili da je 7.7285% jako dobra
aproksimacija za IRR promatranog projekta jer je po toj kamatnoj 2 4 6 8N0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 P
stopi NPV bio jako blizu nule. Stoga moZemo reéi da je projekt —500 1
isplativ ako je cijena kapitala manja od 7.7285%. —1000 +
—1500 +
—2000 +
—2500
8/30 10/30
) NPV projekta kao funkcija ulaganja uz p = 5%
C
godina 1. 2. 3. NPV
oZekivani dobici || 3000 € | 3500€ | 4000€ 10000 | VA L L
rr2
Investitoru je projekt isplativ do onog iznosa za koji je NPV =0 uz 8000 |
.. . 0
cijenu kapitala 5%. 6000 |
R F  F
NPV = Fo+ 4+ = 4 =2 4000
rooor r
0_ F 4 3000 3500 4000 2000 1
~ %7105 T 1.052 " 1.053 | | | | | | |
F
Fy — —0487.10 2000 4000 6000 8000 10 12000 14000 0
—2000 +
Investitoru se isplati uloZiti u projekt maksimalno 9487.10 €. —4000 +
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NPV kao funkcija ulaganja i cijene kapitala Rjesenje ———

O f f f O
A
e Ukupan tro$ak amortizacije %x %x
C — S =190000 — 40000 = 150000
e TroSak amortizacije kod linearne metode
10000 3
G -5 = g 150000 = 90000
g 0 Kod linearne metode je zapravo ¢; = 190000 i S; = 100 000.
e Trosak amortizacije kod metode konstantnog postotka
2
) ¢, — S, = - - 150000 = 60000
—10000 - 5
5000 109000 o 10 Kod metode k ka j G, = 100000 |
p od metode konstantnog postotka je zapravo (; = I
F, 12/30 S, =40000. 14/30
B+ D= C d /S
Ry =Bk1- — - =
k 1" 700 d—100<1— C)
R c-5
o d ~ 26.31937
Zadatak 3 K R, Dy B,
Stroj vrijednosti 190 000 kn Zivotnog vijeka pet godina na kraju radnog 0 — — 190 000
vzeka ima Otp;‘sn.[.l vr/jcc;c.lnoit 40t0(30 kn. lzrad;tedamortlz:cysﬁu tablicu 1T 5000 45 000 145 000
ako si 7 ptr\./e ;I-Je go ;nzl (le lt/niarna metotka am?rvlzacu.e, adu > T 25000 90000 100000
pre(?s a.e I’I“gO me'me oda kons .an nog postotka, pri .cemIUJe odnos 312631937 | 11631937 | 73 630.63
otpisanih vrijednosti kod navedenih metoda 3 : 2 u korist linearne
4 119392.28 | 135711.65 | 54 288.35
metode.
5114288.35| 150000 40000
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_ 00 Linearna metoda i konstantni postotak
Ry = Ry — =31 00000 _ 4500

2 2
D, = R, = 45000 By
—— linearna metoda
D, = D; + R, = 45000 + 45000 = 90 000 190000 — konstantni postotak
B, = C — Dy = 190000 — 45000 = 145 000
145000 +
B, = C — D, = 190 000 — 90 000 = 100 000
3/ 40000 100000 +
=100 (1— ~ 26.31037
d =100 < 100 ooo)
d 26.31937
— B — =1 LT 96319.37 il
Rs = By 705 = 100000 - 6319.3 40000
Ds; = D, + Ry = 90000 + 26 319.37 = 116 319.37 | | | | |
B; = C — D; = 190000 — 116 319.37 = 73680.63 1 2 3 4 ? k
16/30 18/30
d 26.31937
R,=B; - — = 63. 2 —=""" _—10392.28 Zadatak 4
s = By {05 = 73680.63- —

Zadana je glavnica od 1200 kn i godisnja kamatna stopa 5%.
Dy = D3+ Ry, = 116319.37 + 19392.28 = 135711.65
a) Odredite vrijednost glavnice nakon 8 mjeseci uz konformno

B, = C — Dy =190000 — 135711.65 = 54 288.35 B
ukamadivanje.

d 26.31937 } I ] eseci ] esed
Ry = By — —54288.35. ~>-> _ 1498835 b) Odred/t? vrqednost glavnice nakon 8 mjeseci uz relativno mjese¢no
100 100 ukamacivanje.

Ds = Dy + Rs = 135711.65 + 14 288.35 = 150000 . o
Obracun kamata je sloZeni i anticipativni.

Bs = C — Ds = 190000 — 150000 = 40000
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100 Usporedba
Co=GC-p" =
Rjesenje
dekurzivni obracun | anticipativni obracun
a) Mjese¢ni anticipativni kamatni faktor konformno
o Cg = 1239.67 Cg = 1241.74
ukamacivanje
_ 12/ 100 1p/20 It
P~ Vi0-5 " V1o relativno Cs = 1240.59 Cs = 1240.76
ukamadivanje
Vrijednost glavnice nakon 8 mjeseci
0 8 dekurzivni obra¢un | anticipativni obraun
o J12/29
Cs = 1200 /75 = 1241.74 konformno 1 _ 1 604074124 | = 1.004283590
ukamacivanje
(CEHTIDY r = 1.004166667 | p = 1.004184100
ukamacivanje
20/30 22/30
100
Ch=GC-p" =
. N 5
b) Relativna mjese¢na kamatna stopa: q, = i Zadatak 5
Mjesetni anticipativni kamatni faktor Nakon koliko bi godina uz godisnju kamatnu stopu 5% kamate bile tri
puta vece od pocetne glavnice ako je obracun kamata
100~ 100 240
P=100-q  100— 5 23 a) jednostavni dekurzivni,
b) jednostavni anticipativi
Vrijednost glavnice nakon 8 mjeseci ) Jednostavni anticipativni
. c) sloZeni dekurzivni,
Gs = 1200 - <%) — 1240.76 d) sloZeni anticipativni?
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Rjesenje
a) Jednostavni dekurzivni obra&un

lu. = 3G, Co=C+ = CG+3G=4G

100
4C0:C0(1+1ST’Z))/:CO
4:1+%
2—':)—3
n =60

Nakon 60 godina kamate su tri puta veée od glavnice.
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c) SloZeni dekurzivni obratun

I = 3G, Co=C+ lu=C+3CG=4G
p 5
14+ P 102 105
=110 =" " 100
Cn = Cor"
log, x = ||ng = Iln_x 4Gy = Cor”/: o
oga Ina o
1.05" = 4

n = logy o5 4
n=28.41

Nakon 29 godina kamate su tri puta vece od glavnice.
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b) Jednostavni anticipativni obra&un d) SloZeni anticipativni obradun
li = 3Co, Co=Co+ hu=Co+3C=4GC Iy = 3Co, C,=Co+ Iy = Co+3C, = 4G,
100 100 100 20
=G 50— an 10-q 100-5 95 19
100 C,= Gp"
4C() = Co 100 5 /: CO 0P
-7 log, x = log x = lIn5e 4Co = COP”/: &
g 200 100 — 5 © lga Ina n_ 4
100—5n/'( —5n) P
20\" _ 4
400 — 20n = 100 19) —
—20n = -300 n= Iog% 4
n=15 n=27.03
Nakon 15 godina kamate su tri puta vece od glavnice. 25/30 Nakon 28 godina kamate su tri puta vece od glavnice.
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Graficki prikaz za glavnicu ¢, = 100

500 +

400 +

300 +

—— jednostavni dekurzivni
—— jednostavni anticipativni
’ —— sloZeni dekurzivni

100 ¢ slozeni anticipativni

200

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 "
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100

Rjeéenje P = 100 — q
e Mjese¢ni anticipativni kamatni faktor
100 40
12 12
= i/ ————— = {/— ~ 1.00211204
P= V100—25 — |39~ 100211209
e Iznos na datum 1. travnja 2015.
p"—1 1.002112045%* — 1
S=R-p- =400 - 1.002112045 -
P 1.002112045 — 1
S =9857.60
e Iznos na datum 1. rujna 2015.
X = Sp° = 9857.60 - 1.002112045° = 9962.14
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Zadatak 6

Antonija je poletkom svakog mjeseca uplacivala 400 kn tijekom dvije
godine. Prvu uplatu je izvrsila 1. travnja 2013. Kolikim e iznosom
raspolagati 1. rujna 2015. godine uz sloZeni anticipativni obraun
kamata i godisnju kamatnu stopu 2.5% 7
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