g1 = —3p>+ 14p — 10 ax>+bx+c=0

_ —b£ /b2 —4ac
Rjesenje MLz = 23
. . a) Za crtanje parabole odredimo nultocke i tjeme.
Seminari 1 )
—3p>+14p—10=0 q, = —6p+ 14
MATEMATIKA ZA EKONOMISTE 2 _
144+ /174 (=3)- (-10) 6p+14=0
P12 = 2. (_3) —6p =14
7
—14 + /76 2 P=3
Damir Horvat P12 = — e 3
FOI, Varazdi T 7 19
 veresam p1~ 0.88, p,~ 3.79 33
A 3 ! 2—|—14 ! 10—19 tjeme
"M3) 3 3773 d
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Za crtanje pravca je dovoljno odrediti neke dvije njegove tocke.
¢(0)=0+2=2-—T4(0,2)
Zadatak 1

Zadane su funkcija potraZnje q; = —3p? + 14p — 10 i funkcija ponude
Q@=p+2

a) PrikaZite grafi¢ki zadane funkcije.

b) Odredite cijene ekvilibrija i oznaite ih na grafu. Kolike su ponuda i
potraZnja u pojedinim cijenama ekvilibrija?
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b) Cijena ekvilibrija g1 = —3p% + 14p — 10

qL = g2
—3p>+14p—10=p+2
—3p2+13p—12=0

—134 /132 — 4. (=3) - (-12)
2-(-3)
—13+5

P12 =

P12 =

—6
ax>+bx+c=0 4
—b+ Vb2 — 4ac p=3z P=3

2a

X1,2 = 3/25




g1 = —3p°+14p—10| (g2 =p+2

Ponuda i potraznja u cijenama ekvilibrija su medusobno jednake.

4\ 4 _4+2_10
01 3 = Q2 3) 73 =3

t1(3) =¢(3)=3+2=5

Napomena

Kako je funkcija potraznje u pravilu padajuca funkcija, mozemo reéi da
imamo samo jednu cijenu ekvilibrija p = 3.

Zadatak 2

Da bi nesto zaradio, student kroz ljetne mjesece prodaje ogrlice na
plaZi. Proslo ljeto je prodavao ogrlice po 10€ i dnevno je prodao 20
ogrlica. Medutim, kada je povecao cijenu ogrlice za 1€, prodaja se
smanjila za dvije ogrlice dnevno.

a) Pronadite funkciju potraZnje za ogrlicama uz pretpostavku da se
radi o linearnoj funkciji.

b) Ako za izradu svake ogrlice student treba uloZiti 6 €, po kojoj cijeni
treba prodavati ogrlice da bi ostvario maksimalni profit? Koliko
iznosi maksimalni profit i koliko ogrlica ¢e prodati u tom sluc¢aju?

c) Nacrtajte grafove funkcija potraZnje, troskova, prihoda i profita u
ovisnosti o cijeni proizvoda.

4/25 6/25
%9? ********************** Rjesenje
a) g=ap+b,  Ap=1 Ag=-2
5 4 %
| cijena = " = — = _
47 : ekvilibrija Ap 1
10 d |
ERY R | g=-2p+b
2 s | | 4(10) = 20
3 3 —2.10+4 b =20
1+ | | b =40
| :1 % | | Funkcija potraznje za ogrlicama: g = —2 40
0 088 1 3 2 3 3 3.79\ 4 P unkcija potraznje za ogrli q p+
—17
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b . _ B % — q=—-2p+40
) PROFIT (ili DOBIT) = PRIHOD — TROSKOVI ™ w0
PRIHOD = CIJENA - POTRAZNJA P = —2p2+40p
1 — D = —2p? +52p — 240
e Prihod kao funkcija cijene: P(p) = p - q(p) 200 e
P(p) = p- (—2p + 40) = —2p® + 40p 168 +
e Troskovi kao funkcija cijene
T(p) = 6-(—2p +40) = —12p + 240 98 1
e Profit kao funkcija cijene —40—
D(p) = P(p) — T(p) = (—2p* +40p) — (—12p + 240)
D(p) = —2p? + 52p — 240 0 A 1‘0 1‘3 A~ P
8/25 / ¥ 10/25
TraZimo ekstreme funkcije D(p) = —2p? + 52p — 240.
/ —
Di(p) = —4p+52 Zadatak 3

—4p+52=0
—4p = —52 /: (—4)
p=13
D"(p) = —4, D"(13) = -4<0

D(13) = —2-13% +52-13 — 240 = 98

Student mora ogrlice prodavati po cijeni od 13€ ukoliko Zeli ostvariti
maksimalni profit. Maksimalni profit u tom slu¢aju iznosi 98 €, a proda
se ukupno 14 ogrlica.

q(13) = —2-13+40 = 14

g=—2p+ 40 9/25

MenadZer je utvrdio da je veza izmedu prodajne cijene p robe i broja
komada N dana s

1500
N(p) = ———.
(P) = 7100
Prosje¢ni troskovi za N komada robe jednaki su
14

Odredite cijenu uz koju se ostvaruje maksimalni profit i izraCunajte taj
profit. Odredite za koje prodajne cijene robe je profit pozitivan.
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() — 1500 L, , ,
o P = 221100 p—2+N D(p):1500p—3000_14 <£>’(X):u(x)-v(x)—u(x) v/(x)
Rjesenje p? + 100 v v(x)?
e Funkcija prosjecnih troskova
2
o C trotkovi TN) D/(p) — 1500 (P + 100) — (15000 — 3000)-2p
&ni trogkovi = — o>Vt T.(N) = — ) p) =
prosjecni troskovi broj proizvoda p(N) N (p? + 100)?
D'(p) 1500p2 + 150 000 — 3000p2 4 6000p
e Funkcija troskova (p? +100)?
14 —1500p% + 6000p + 150 000
T(IN)=T,N) - N=(2+— | -N=2N+14 D'(p) =
(N) = To(N) ( + N) + (p) (p? + 100)2
1500 3000
T(p)=2N(p) +14=2- ———  +14=—""_ 114
(p) = 2N(p) + 21100 T pt100
12/25 14/25
D'(p) =0
o Funkcija prihoda: PRIHOD = CIJENA - POTRAZNJA ~1500p° + 6000p + 150000 _
P(p) = p- N(p) = p- 5 — 0P (100
p>+100  p*+ 100 —1500p% + 6000p + 150000 = 0 /: (—1500)
p> —4p—100=0
e Funkcija profita: PROFIT = PRIHOD — TROSKOVI
> 4 + /16 + 400
12 —
’ 2
1500p 3000
D(p) = P(p) — T(p) = - 14) =
(p) =P(P) = T(P) = 500 <p2 T 100 © ) pL=122, p=-82
1500p — 3000
_ 14 0 122 + 1500 - 12.2 — 3000
2 D(12.2) = —14 =474
p? + 100 D \ + \ - \ (12.2) 12.22 + 100 )
1500 3000 D ‘ /! ‘ N\ ‘ Maksimalni profit jednak je 47.49 novZanih jedinica i
p) = ——— p)=——-+14 tvaryj ijeni od 12.2 novéanih jedinica.
() p? + 100 (p) p? + 100 1325 ostvaruje se po cijeni o novéanih jedinica -




Kada je profit pozitivan?

e Odredimo nultotke funkcije profita D(p)

D(p) =0
1500p — 3000
p? + 100

1500p — 3000 — 14 - (p*> 4 100) =0

—14 =0/ (p* + 100)

—14p® + 1500p — 4400 =0 /: 2
—7p? + 750p — 2200 = 0

—750 & /7502 — 4 - (—7) - (—2200)
—14

p> = 104.12

P12 =

P1 = 302,
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Zadatak 4
Analizom trZista zapaZeno je da potrosaci dnevno kupuju sljedece
koli¢ine jakni uz navedene cijene u kunama.

cijena || 200 | 150 | 120 | 100
koli¢ina || 15 | 22 | 25 | 30

Odredite linearnu funkciju potraZnje koja najbolje aproksimira zadanu
funkciju tablicom i nacrtajte na slici tabli¢ne podatke i dobivenu
funkciju.
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47.49
40

20 1

100 120 14 p

122 25 40 60 80
—20 4

—40 1

0 122 4o
D ‘ ‘ B nultocke: 3.02, 104.12

Profit je pozitivan za p € (3.02,104.12).

17/25

Koristeci se dobivenim linearnim modelom procijenite:

a) Koliko se maksimalno jakni traZi dnevno? Koliko se jakni traZi po
cijeni od 110kn? Po kojoj cijeni se traZi 35 jakni dnevno?

b) Za koliko se treba smanijiti cijena jakne da bi se prodale dvije jakne
vise dnevno ako se jakne prodaju po cijeni od 110 kn.

c) Za koliko posto se smanji potraZnja za jaknama ako se cijena na
razini 110 kn poveca za 1 %? Sto se u tom sluéaju dogodi s
ukupnim prihodom?
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[PF—| cijena || 200 | 150 | 120 | 100
[@—

koli¢ina || 15 | 22 | 25 | 30

RjeSenje
e Linearna funkcija potraZznje: g = ap+ b

e Na poletku promatramo sustav linearnih jednadzbi AX = B.

200 1 15
A 150 1 x_ |2 g_ 22
120 1 b 25
100 1 30

e Sustav AX = B je preodreden i opéenito nema rjesenja.

ATAX = ATB
AT |86900 570) o 12300
570 4 02

det (AT A) = 86900 - 4 — 570 - 570 = 22700 (ATA) -/ATAX =A"B

“1
(aa) = ! [ 4 —570] X =(ATA) - (A"B)
22700 | ~570 86900

(2,2) (241)
1 [ 4 —s70| [12300 g 162 9838
22700 |—570 86900 92 11357 227

g=ap+b

162

e Umjesto sustava AX = B rjeS8avamo sustav normalnih jednadzbi X — 1 —3240) _ 1135 2] a~ —0.1427

22700 [983800 % u b ~ 43.3392
ATAX = ATB 20/25 ) 22/25
ATAX = ATE 162 o
97 "1’ T 7

200 1 - . - -
A [200 150 120 100] so 1] [86 900 570] a) Dnevno se maksimalno traZi oko 43 jakne (kada je p = 0).
1111 120 1| | 570 4 162 9838 6274
110) = ————= 110+ — = —= ~ 27.64
100 1 9110) = —yp35 MO+ 557 = o
5 @2 Po cijeni od 110 kn traZi se 27.64 jakni, dakle oko 28 jakni.
— 162 0838
——p+— = 11
3P+ g7 = /13
15 —162p + 49190 = 39725
ATE - 200 150 120 100 22| 12300 169 — —0465
Tl o1 o1 1| || 7| @ B
30 = 3155 ~ 58.43
54
2,(4) (4/1 I : : oL
(24) 41) Po cijeni od 58 kuna i 43 lipe dnevno se trazi 35 jakni.
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9 cijena || 200 | 150 | 120 | 100 162 | P g, __162 9838
13.33 kolitina | 15 | 22 | 25 | 30 b) Ag=2 |77 1135 | | " q 77 135" T 7
,_ 162 9838 % _ _% 0
- P 5 110
35 | 1135 227 E, ,(110) = -q'(110)
2 162 q(110)
30 + An - 1128
27.64 | Ap 1135 £ (110~ 110 ~162
gg T ~162 - Ap = 2270 @P - 27.64 1135
Ap = —14.01 E, »,(110) ~ —0.57
15 | q(200) =~
q(150) ~ e Da bi se prodale dvije jakne vise dnevno, cijenu jakne treba
q(120) ~ 26.21 smanjiti za 14 kuna i jednu lipu. (ne ovisi o trenutnoj cijeni jakne)
5 q(100) =~ 29.07 e Ako se cijena jakne na razini p = 110 poveéa za 1%, potraZnja za
jaknama se smanji za 0.57%.
58143 160 | 120 150 260 P e Kako je |E;,(110)| < 1, povecanjem cijene za 1% na razini
24725 p = 110, ukupni prihod ce se povecati. 25/25




