Linearno programiranje s dvije varijable

MATEMATIKA ZA EKONOMISTE 1

RjeSenje

Oznake

e igracki B ne treba vise od 960
komada

: : : y <960
x — broj komada igracki A
e poduzeée ima na raspolaganju

broj komada igracki B
y — broj komada igracki 45 sati

Funkcija prihoda 1 sat «w~ 10 igracki A /:10

1 sat «ww 24 igratki B /:24

P =20x + 18y
Ograni&enja % sati +ww> 1 igracka A /- x
1 . L.
. — sati eww 1 igratka B /-
e Honat e broj komada igracki je broj > 0 24 g /[y
1 . T
razdin 1 . k A
o |x>0, y>0| 1OXSE]I(-'vw->XIgraC|
1 . . o -
e potrebno je najvise 400 komada 54 Y sati «w y igracki B
igracki A 1 -
x < 400 ﬁx+ﬂyg45
2/13
x>0
y =0
x < 400
Zadatak 1

Poduzecée se bavi prodajom igracaka. Na trZiste Zeli plasirati dvije
nove igratke A i B. Obje igracke trebaju proci zavr$nu fazu montaZe.
U jednom satu napravi se 10 igracki A i 24 igracki B. Poduzece ima
na raspolaganju samo 45 radnih sati. IstraZivanje trZista je pokazalo
da je potrebno najvise 400 komada igracki A, dok je igracki B
potrebno napraviti u koli¢ini ne vecoj od 960 komada. Prihod po
igrac¢ki A je 20 €, a po igratki B 18 €. Odredite u kojem slucaju
poduzece ostvaruje maksimalni prihod uz navedena ogranicenja.

1/13

1 1
1—OX+ﬂy<45

1 1

x =0 -ws y =1080
y =0 -ws x =450

1 1

24 oc0 “w L x - 2 - 960 = 45w x = 50
y:
1 1
Lyrly_us
R4 400}-«/\/\-)1_10.4004_%)/—45—«/\»-))/—120
X =

3/13




3 3
— o < o
(0] (0] O O (o) ~
2 2 R R RN 20T &0 T
£ = AN A A — |l _
° ° — acoco || oa I oo I
= = < o <t o o
A A £ A £ Q Aw. + 4 o o
o Q —~= O — <
— [0) [on (0] < <
T 5 o5 TR Il
S| T © @ I
~ +| 2 + a o aQ o
0] ) Q o
— . O w O w o~
C c c c Q.
(0]
5 £ o & <« 174 ©
o > o > o ] | |
i
o o I I I
o o
3 o <
o + <« o <
A\ © a — N
a < : < I
= = o — « I
% © o 5 |© < 374 S
a ~ P AN |
T T — = o
© @ + 1] ! I
T T o Q S | A oy ot — o Q [ele)
e 2 3 S " |o _
e £ X — i o —_——
e 9 0 I © P PAN o < I
X X o =2 3 |a —
e I~ g 2 I e
o (gl 5 5 |8 =z E > o>
e =x 'S sl L NS~
Qo | 32 < Y I +
a | S = 2l e T I
) 3 = Q Q
. [ a
2 Cla o § Q
°
- - o @ ™ 0, )
= 8 .S | & s 255 ¥ g S < S
+ © S >0 — N N q = S ¢ 8
= ;O o <& g n B
x S| xS 5 |+ T 5. a Y eg .2 S
< u EelTs) X < o 88 TS 29
Q —~ ~ o - % O O — 9L © o 2
I 2 xo ~ s o) =23 < <
- —~ o .- Q @ ® N . lm
Q. A o o I X = S~ S — 5 3
S xS >N £ ® < =) ~ L o g
—~ Fiee I
ey < i > @ € — = . . O S 3 o«
= S e £ X% 2 Q@ VYo =
< xS | X 2 Q8 2 Z oo ow m
o '3 | s N 5 < o £ m £ 22
xS S © = s E ol 2 g
~ — O c o .S Q + m
L 8L E IO R
o o 2 s E = x
ey o = <) S S o g S
o x =) — O g 8B & v -
S [ I5e) L S 5 o =
z 8 & 0 2L L 8 ¢ a
= M~ o _ > ' lm ~ 0 m =
X (ol ~ _ o .S O Q = Y
— O S5 S =2 = 8 <
I O S 0~ .8 2T ¢
© O 4 O T 0 ST x > 3
© © X -~ B8 0~ a o
6 O T« 3 L= O Q
I o © + ® o T X A 2]
o — - — & o = T« S <
= -+ 28+ v 2< 588 s
QS .
X9 + ¥ 9 ta E m 33 209
= - © = 8 £ 0 8 S =
l_l <t O o . S B m S = 3
s =) N o .0 £
© o N | O = =
. AN N __ . AN = g 3
N INNINIINNSNNNNNNNNNANY o O —_— __ = X > [5) Q m w0
SN R L S N £ 9 >x £ g
IRRRNNNIIRRNNRTY 1B | =~ = d 9 v 2T Ya I3
> RSN > o g = 9 c £ .9 5 5 & S
SRS NSNSNSNINNNYING Y —_ ~ O 07 - = SIS Q o 8
o © g o ; c & 3 88 =
o |o o . O . O o T s 2 9L S FT
— Q. QA Qa a Q N R A R S




T =10p + 12¢q

NS5 0000000000000000000000000000000000.
03 000000000000000000000000000000200000007:
0 00000000000000000000000000000055050000000.
00 0000000000000000000000000000000200000007:
0 0000000000000000000000000005555052000000.
0 0000000000000000000000000000000007:
000 0000000000000000000000000000000005000007:
00 0000000000000000000000000000005002000007:
00 0000000000000000000000000000000000000007:
00 0000000000000000000000000000000000000000000
0 0000000000000000000000000000000007:
Y 000000000000000000000000000050000000000.
0 00000000000000000000000000000000007:
/7772777277777 777777277777777777777777 >4 M4 -
/7777777777777 VIIIIIIIIIII ISP 777 rsna r esen a
0000000000000003205002022002000000007
0000000000000000000202020202222200077
00000000000000000000000000505520007
00000000000000000000000000007
0000000000000000000000500005000007
700 0000005000007 2000
70 75000000 2
2 220000 2
G 22000 7
5007 7
2000
2505 257 0 4

(

T(p.q) =10p+12q

,6), (4,2), (10,0)

Minimalni trogkovi iznose

64 novcane jedinice ako se

7(0,6)=10-0+12-6 =72
T(4,2) =104+ 12 -2 = 64 v MINIMUM
7(10,0) =10-10+ 12 -0 = 100

kupe Cetiri tablete P
i dvije tablete Q.

MAKSIMUM NE POSTOJI

Rjesenje
Oznake
Xx — novdani iznos u tisu¢ama eura koji je uloZen u 1. fond

y — nov&ani iznos u tisu¢ama eura koji je uloZen u 2. fond
12 — x — y — nov€ani iznos u tisu¢ama eura koji je uloZzen u 3. fond
Ograni¢enja
e novcani iznosi su > 0
x=20, y=>20, 12—x—y >0
e U 3. fond je uloZeno najvise 2000€
12—x—-y <2

e U 1. fond je uloZen barem trostruko veci iznos u odnosu na 2. fond

x = 3y
8/13 10/13
Ograni¢enja
Zadatak 3 x>0 ) x>0 )
Novéani iznos od 12000 € moZe se investirati u tri razli¢ita fonda. U y =0 y=0
prvom fondu godis$nja zarada je 7%, u drugom fondu 8%, a u trecem 12—x—y >0 MWW X+ Yy < 12 p
visokorizi€nom fondu 12%. Kako bi se smanjio rizik, u visokorizi¢ni 12—x—y <2 x+y =10
fond uloZit e se najvise 2000 €. Iz odredenih ekonomskih razloga x = 3y x—=3y >0 )
bolje je uloZiti barem tri puta veci nov¢ani iznos u prvi fond u odnosu
na uloZeni iznos u drugom fondu. Koje je optimalno ulaganje Funkcija zarade (u tisu¢ama eura)
navedenog iznosa u spomenuta tri fonda kako bi se ostvarila
maksimalna godisnja zarada? Koliko iznosi maksimalna godisnja K =0.07x +0.08y +0.12- (12 — x — y)
?

zarada; [K = 1.44 — 0.05x — 0.04y]
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)ng y >0

y =25

75 91\ x

x>0

x+y <12
x+y =10
x—3y >0
x+y=12
x=0-ws> y=12
y=0-ws x =12
x+y =10
x=0-wsy=10

y=0-ws x =10

x—3y =0
Xx=0-ws y=0
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75 91\ x

K(x,y) = 1.44 — 0.05x — 0.04y

K = 1.44 — 0.05x — 0.04y

(10,0) = 1.44 — 0.05 - 10 — 0.04 - 0 = 0.94
(12,0) = 1.44 —0.05 - 12 — 0.04 - 0 = 0.84
K(7.5,2.5) = 1.44 —0.05- 7.5 — 0.04 - 2.5 = 0.965
(9,3) = 1.44 —0.05-9 — 0.04 - 3 = 0.87
12-x—y=12-75-25=2

MAKSIMUM

Vréna rjeenja
Xy x
(10 0), (12,0 ),
y xVYy
(7. 5, 2.5), (9,3)

Maksimalna zarada iznosi
965 € ako se u 1. fond uloZi
7500€, u 2. fond 2500 €,

a u 3. fond 2000 €.
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