Medusektorska analiza

MATEMATIKA ZA EKONOMISTE 1

Zadatak 1

Zadana je input-output tablica dvosektorskog modela ekonomije.

X;
’ Yi | X

1 [ 2
1220 | 540 | 340 | 1100
2 | 330 | 2025 | 817.5 | 1350

a) Odredite matricu tehnickih koeficijenata.
b) Odredite matricu tehnologije.
Damir Horvat c) Odredite matricu multiplikator.
FOI. Varazdin d) Odredite novu ukupnu proizvodnju ako je nova finalna potraZnja
Y = (388,888).
e) Napravite novu medusektorsku tablicu na temelju nove finalne
potraZnje.
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Medusektorska analiza (input — output analiza)
RjeSenje
o Matrica tehnitkih koeficijenata |vektor ukupne proizvodnje] a) [Matrica tehnitkih koeficijenatal
X
A = [ay], aj =2 X1 12
X; |91 a2 |5 5
X2 = A=
: N X=1. an  ax 3 3
e Matrica tehnologije : 10 20
_ Xn
. - M= T TI00 5 2= 30 = 1350 5
e Matrica multiplikator ]vektor finalne potraznje 1 2
_ _ Xo1 330 3 Xpn 2025 3
M:lel_A 1 = — = — = — e —
(=4 ::1 7%, T 1100 10 27, T 1350 20
2
e Strukturni oblik input-output modela Y=1.
: P 202.5 2025-10 2025 3
(I=AX=Y Ya 2j = 3¢ 1350  1350-10 13500 20
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b) [Matrica tehnologije| d)
(I-AX=Y (17125
12 X=(-A"1ty x| ¥
T:/_A_ll 0 g g i 10335
01 S 3 7
3 3 w5 [17 8] 388 I
560 | 6 16| |888
- [1223.21
1|1 -8 X =
r_ 1|16 X = > |13700 1476.43
20 | -6 17 56 116536 -
4/25 6/25
c) [Matrica multiplikator| —8 % %
-6 17 e) Xij Y. X M= 3 3
M=(—-A"1=T"1 1 5 i ' 10 20|
1 _ 1| 244.64 | 590.57 | 388 | 1223.21 -
M = (i) [16 -8 366.96 | 221.46 | 888 | 1476.43  [122321
20/ |-6 17 ~ [1476.43
X]_]_ = 311X1 = = - 1223.21 = 244.642 =~ 244.64 -
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X12 = 812X2 = £ .1476.43 = 590.572 ~ 590.57

5
2

1
5
2
Xo1 = anXi = 1% -1223.21 = 366.963 ~ 366.96
3

|

388
888

%

y

3= | Xi = a3k
j
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Zadatak 2 (/ _ A)X —Y
Zadana je matrica tehnologije
1 0 -05 T
- = /_M
-01 1 0 [Matrica finalne potraznje| Y = (I — A)X
-02 —-05 1 }
1 0 —0.5] [750
a) Odredite matricu tehni¢kih koeficijenata i matricu finalne potraZnje Y =|-01 1 0 340
ako je zadana matrica ukupnog outputa pojedinog sektora 02 —-05 1 420
750 _
340 | . 540
100
b) Napravite pripadnu input-output tablicu. )
c) Napravite novu medusektorsku tablicu tako da finalna potraznja
bude vektor (800, 350, 400).
8/25 10/25
b) Xii 0 0 05
Ricgen Y Y: | X
jeSenje 1 ‘ 9 ‘ 3 A= (01 0 O
a) [Matrica tehnologije|] T =1—A 11 o | o 2101540 750 02 05 0
1 0 —05 2175 0 0 | 265|340 .
T-1l-01 1 0 150 | 170 | O | 100 | 420 750 540
-02 —-05 1 Xy = ayX, =0-750 = 0 X = 1340 Y = |265
420 100
i X122812X2:0'34O:O -
]Matrica tehnickih koeﬂcijenata‘
X13 = 313X3 =0.5-420 =210
1 00 1 0 —0.5 0 0 0.5 X21 = 321X1 =0.1-750=75 X31 = 331X1 =0.2-750 =150
A=I-T=1]01 0| —|-01 1 0O | =101 0 O Xoy = anXo =0-340 =0 X3 = a3Xo = 0.5-340 = 170
0 01 -02 -05 1 02 05 O Xos = ay3Xs = 0- 420 = 0 Xa3 = a33X3 = 0- 420 = 0
Xi;
3= | | Xi=ayX
Xj
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c) [Matrica muftiplikator] M = (I — Ayt =T7-t [/ ZAX=Y o o s
1 0 _05 1 2 ) -5 10 le == 25, 822 == 90, B23 == 50
T=1-A=|-01 1 0 |=|-7% 1 0
' 10 Bs1 =50, By =5, Bs; =100
—02 =05 1 ~1o1g det B = 875
10 0 -5 .
~1 10 0|=875 100 10 25 . (100 25 50
-2 -5 10 -1 - — |1 5
i R 00 T Eg 950 15000 875 22 28 100
=A=15|-1 10 o0 B=|-1 10 0 i
—2 -5 10 —2 -5 10 ]
Bi-_t .p . [100 25 50 100 25 50
det B -1 -1 _ -1 _ _ <
a0 0 s (I=A)"=108"=10- 110 90 5 |=-"-/10 9 5
(I-A)1=(= -1 10 0 —=10B71 25 50 100] 25 50 100
10 Y 1 .
-2 —5 10 B = 5 tB-B
12/25 € 14 /25
10 0 5] Aj=(1)"M
_ 10 -5
B=|-1 10 0 822 — (_1)2+2 0 =90
-2 —5 10 -2 10 ) )
(I —AX =Y 8700
7
10 0 = (I — Ay
Bu = (-1)"" 1(; 100 =100 By =(-1)**| " | =50 X=(=4) X = |2320
, [100 25 50 [800 6200
L0 0 s X=1:]10 9% 5 ||350 ==
— (=1)1*2| - By — (—1)3+! 2l _g L _
Bro=(-1)""1 , | =10 =D ) |25 50 100 |400
Bys = (—1)'*3 _2 5| =2 Bs, = (—1)**2 NN X = 125 | 41500 X = |474.29
e T I 77500 i 885.71
0 -5 10 0
= (— 2+1 = B = —1 343 :100
Ba= (U 5 | =% == D7) 10
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X 1 Rjesenje ]Matrica tehnickih koeficijenata\
d vi|oX 0 0 05 | _
1 ‘ 2 ‘ 3 A=101 0 0 a) ]Matrlca mu|t|p||kator‘ A=1—-T
1 0 0 442.86 | 800 | 1242.86 02 05 0 | M=(—-A"1 M=T1 5 4
2112429 | 0 0 | 350 474.29 A_ |1 Ol _| B8 7
3|l 2485723714 o |400]| 885.71 - Mo |32 32 0 1 -2 4
1242.86 175 35 16 7
: - 3 4
Xio = apXo = 047429 =0 Y = 350 885.71 | ]Matrlca tehnologue\ A 8 7
X153 = a13X3 = 0.5 - 885.71 = 442.86 400 T=I—-A T=M71 1% g
Xo1 = anX; = 0.1-1242.86 = 124.29 detM =32-35-175-32=56
Xog = anXo =0-474.29 =0 35 3 5
X” ‘322X2 o amsay_ o T aXi= 02124286 = 24857 1 [ 35 _39 2 -4 t6 g 3
2 = 97 Xgp = anXo = 0.5 - 474.29 = 237.14 T=56| 175 32 5 4 30 3 a4
16 7 - _ _
} X3z = a33X3 =0-885.71 =0 56 7
0y % X; = 25X 33 3343 ~175  -175 -5 5.6 56 7
J 16 /25 5.6 560 16 1825
Xij
- Yi | X
Zadatak 3 (I-AX=Y 1| 2
Zadana je matrica multiplikator X=(-A"1tY 11270 | 320 | 130 | 720
r 2225|240 | 95 | 560
[3.2 3.2] Y |32 3.2] [130]
1.75 35 | 1.75 35] | 9 Xy = apn Xy = g . 720 = 270
a) Napravite input-output tablicu ako je vektor finalne potraZnje X (720 Xip = a1pXo = % . 560 — 320
Jednak (130, 95). ~ 1560 5
b) Za koliko posto se mora povecati proizvodnja u pojedinom sektoru i Xor = anXy = 75 - 720 =225
ako se finalna potraZnja u prvom sektoru poveéa za 20% 7 . . Xop = ampXp = % . 560 — 240
|8 7
A=ls 3 X;
16 7 aj = VA X,_/ = a,JXJ
J
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b) / (I -AX=Y
v — 1301«—VY; X — 720 |<—X; v — 156 |«—Y] Rjegenje
95 |[«—Y, 560 [«— X> 95 |«—VY;
) a) ]Matrica tehnickih koeficijenata‘
Y, se poveéa za 20%
Y =130 + 22 . 130 Xy =720, X/ =803.2, X] — X, =832 02 01 0
100 100 83.2 A=|0 03 01
Y] =130 + 26 = 156 pr=——5y— ~11.56 0.1 0.1 0.2
. . L 0
(= A)X = v’ Proizvodnja se mora povecati za 11.56%. ke s
X' = (I — ALY’
i Xo = 560, X} = 605.5, X3 — X, = 45.5 1001 102 010 0.8 —01 0
X' — 3.2 3.2| |156 100 - 45.5 |I-A=1]0 1 0| -0 03 01| = 0 0.7 —-0.1
1.75 35| |95 Po= e = 8.125 0 01 0.1 0.1 0.2 —-0.1 —-0.1 0.3
- Proizvodnja se mora poveéati za 8.125%.
, 803.2 [«—X]
X = ) p 100y
A 100 X 225 22/25
Zadatak 4
Zadana je matrica tehni¢kih koeficijenata X1 =140 (I—AX=Y
02 01 O Xz =200 08 —-01 0 140 Y1
0 03 01 0 0.7 —-01] [ X2 | = |85
Y2 =S 85
0.1 0.1 02 —-0.1 -0.1 0.3 200 Y3
Jednog trosektorskog modela ekonomije. 0.8-140—0.1- X, +0-200 |112 — 0.1X, Y,
a) Koliko je od proizvodnje prvog i treeg sektora namijenjeno 0-140+0.7- X, —0.1-200 | 0.7X; —20 | = |85
zadovoljenju finalne potraZnje ako je ukupna proizvodnja u prvom —0.1-140-0.1-X; +0.8-200 | 146 — 0.1%, Y3
sekl?oru Jeflnaka 140 jedinica, u .trecem 200 Jec{/n/ca, a oc.l 112 — 0.1X, = Y; ~wwws Y; = 112 — 0.1 - 150
proizvodnje drugog sektora za finalnu potraZnju se odvaja 85
jedinica? 0.7X; —20 =85 —— 0.7X, = 105 X, =150
b) Koliko se od proizvodnje pojedinog sektora trosi u procesu 146 —0.1% = ¥5 Y3 =146 —0.1-150 Ys =131

reprodukcije?
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b)

X :|X11 + X12 + X13|+ Y1

dio proizvodnje prvog sektora koji

se trosi u procesu reprodukcije

Xa :|X21 + X + X23|+ Y2

dio proizvodnje drugog sektora koji

se trosi u procesu reprodukcije

X3 =[Xa31 + X302 + X3|+ Y3

dio proizvodnje trec¢eg sektora koji

se trosi u procesu reprodukcije

Od ukupne proizvodnje prvog
sektora u procesu reprodukcije
trose se 43 jedinice.

Xo— Y, =150 -85 =65

Od ukupne proizvodnje drugog
sektora u procesu reprodukcije
trosi se 65 jedinica.

X3 — Y3 =200 — 131 =69

Od ukupne proizvodnje treceg
sektora u procesu reprodukcije

trodi se 69 jedinica.
2425

Domaca zadaca

Napravite medusektorsku tablicu.

iy | ox
1213
128/ 15 97 | 140
0 45|20 | 85 | 150
3114|1540 | 131 | 200
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