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prvi zadatak



Zadatak 1

Kolika je vjerojatnost da u igri LOTO 6 od 45 bude izvuceno vasih 6
brojeva?
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Zadatak 1

Kolika je vjerojatnost da u igri LOTO 6 od 45 bude izvuceno vasih 6
brojeva?
RjeSenje

e Neka je A dogadaj da je pogodeno svih 6 brojeva.

_ broj povoljnih ishoda 1 1

= = = ~ 0.000000123
broj mogu¢ih ishoda  (?) 8145060

P(A)
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drugi zadatak



Nezavisni dogadaji

e Uvjetna vjerojatnost
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Nezavisni dogadaji

e Uvjetna vjerojatnost

P(A|B) =

e Vjerojatnost presjeka dva dogadaja
P(ANnB)=P(A|B)-P(B), P(AnB)=P(B|A)-P(A)
e Dogadaji Ai B su nezavisni ako i samo ako vrijedi
P(ANB) = P(A) - P(B)

e Dogadaji A1, Ay, ..., A, su nezavisni ako i samo ako za svaki
neprazni podskup [ C {1,2,..., n} vrijedi

P (ﬂ A,-) =[] P4).
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Zadatak 2

Na nekom fakultetu ispit iz matematike je poloZilo 75% studenata,
ispit iz informatike 85% studenata, a 60% studenata je uspjelo poloZiti
ispite iz oba predmeta.

a) Kolika je vjerojatnost da je netko prosao barem jedan od navedena
dva ispita?

b) Kolika je vjerojatnost da je netko prosao matematiku ako je prosao
informatiku?

c) Kolika je vjerojatnost da je netko prosao informatiku ako je prosao
matematiku?

d) Kolika je vjerojatnost da netko nije prosao informatiku ako je
prosao matematiku?

e) Kolika je vjerojatnost da je netko prosao informatiku ako nije

prosao matematiku?
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Rjesenje
e Definiramo sljede¢a dva dogadaja.

M = {odabrana osoba je polozila matematiku }

| = {odabrana osoba je poloZila informatiku}
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Rjesenje P(ANB
p(a| )= PACB)

e Definiramo sljede¢a dva dogadaja.

M = {odabrana osoba je polozila matematiku }

| = {odabrana osoba je poloZila informatiku}

e P(M)=075 P(I)=085 P(MnNI)=0.6
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Rjesenje P(ANB
p(a| )= PACB)
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Rjesenje P(ANB
pa|B)= PA0B)

e Definiramo sljede¢a dva dogadaja.

M = {odabrana osoba je polozila matematiku }

| = {odabrana osoba je poloZila informatiku}
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Rjesenje P(ANB
p(a| )= PAOB)

e Definiramo sljede¢a dva dogadaja.

M = {odabrana osoba je polozila matematiku }

| = {odabrana osoba je poloZila informatiku}

o P(M)=0.75, P(/)=0.85 P(MNI)=0.6

a) P(MUI)=P(M)+P(l)— P(MN1)=0.75+0.85—06=1
P(MNI) 06 12

) P(M | 1) = =50 = ggs = 17 ~ 07!
o) P(I | M) = Pg(%”) _ 09‘765 _08

d) P(IS|M)=1—P(/ | M)=1—0.8 =0.2
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e) Zanima nas vjerojatnost dogadaja P(/ | M¢).
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e) Zanima nas vjerojatnost dogadaja P(/ | M¢).
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Al B)-P(B)
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e) Zanima nas vjerojatnost dogadaja P(/ | M¢).
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P(M)=1— P(M)=1-0.75=0.25
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Al B)-P(B)
P(A)

P8 | A) = 7L

e) Zanima nas vjerojatnost dogadaja P(/ | M¢).
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Oznake



£, — broj zivih x-godidnjaka

dy — broj x-godidnjaka umrlih tijekom (x + 1)-ve godine
dx = ex - eerl

e g, — vjerojatnost da osoba stara x godina umre tijekom naredne

godine
ex - 'ex-‘rl

ax = 0. ‘.

e p, — vjerojatnost da osoba stara x godina bude Ziva naredne

godine

eerl
X:]'_ x —
P q ‘.
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e .p, — vjerojatnost da ¢e x-godisnjak Zivjeti narednih n godina

o ex-l—n

rle - EX

e ,g, — vjerojatnost da ¢e x-godisnjak umrijeti u narednih n godina

ex - ex—i—n

nX:]-_n x =
q P 3
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trecCi zadatak



Zadatak 3

Kolika je vjerojatnost da Zenska osoba starosti 20 godina doZivi 21.
rodendan? Kolika je vjerojatnost da muska osoba starosti 50 godina
doZivi 51. rodendan?
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Zadatak 3

Kolika je vjerojatnost da Zenska osoba starosti 20 godina doZivi 21.
rodendan? Kolika je vjerojatnost da muska osoba starosti 50 godina

doZivi 51. rodendan?

RjeSenje

p2(f) =

P5o(m)

o ’ex—i-l
Px = ‘.
£1(f) 99499
= = 0.999799
£x(f) 99519
£51(m)
£5o(m)

Vjerojatnost da Zenska osoba starosti 20 godina doZivi 21. rodendan

jednaka je 99.9799%.
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doZivi 51. rodendan?
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Zadatak 4
Je li vjerojatnije da Zenska osoba starosti 40 godina ili muska osoba
starosti 30 godina ne doZivi iduci rodendan?
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- dx o ‘ex - ‘eX+1
Rjesenje Ox = L, L,
do(f) 81
f) = = = 0.00082
o) ao(f) ~ 98796
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= = = (0.000873
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Zadatak 5
Je li vjerojatnije da Zenska osoba starosti 30 godina doZivi 65.
rodendan ili da muska osoba starosti 25 godina doZivi 60. rodendan?
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Zadatak 6

Je li vjerojatnije da Zenska osoba starosti 18 godina ne doZivi 65.
rodendan ili da muska osoba starosti 25 godina ne doZivi 55.
rodendan?
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7
rodendan: B 6 0.,
Rjesenje s £,
C15(F) — £es(f) 99559 — 90405
f)= = = 0.091945
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Vjerojatnost da Zenska osoba starosti 18 godina ne doZivi 65.
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Vjerojatnost da muska osoba starosti 25 godina ne doZivi 55.

rodendan jednaka je 8.1503%.
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Zadatak 7
Kolika je vjerojatnost da ce supruga starosti 28 godina biti udovica
tijekom iducih 10 godina ako joj suprug ima 76 godina?
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Vjerojatnost da supruga postane udovica tijekom iducih 10 godina
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Zadatak 8

a) Kolika je vjerojatnost da ce muska osoba starosti 28 godina i
Zenska osoba starosti 25 godina, s tri godine bracnog staZa, slaviti
zlatni pir (50 godina braka)?

b) Kolika je vjerojatnost da ce barem jedna osoba doZivjeti 50.
godisnjicu braka?

c) Kolika je vjerojatnost da ce to¢no jedna osoba doZivjeti 50.

godisnjicu braka?
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a) Zanima nas P(AN B). Kako su A i B nezavisni dogadaji, vrijedi

Lin | P(AN B) = P(A)- P(B) = 47p2s(m) - a7p2s(f)

nPx = ;
- - — 0.557156
wpas(m) = 4 ) = 98660
L(f) 82328
£) — _ — 0.828216
wpas(f) = 4 =5 = 99404

P(AN B) = 0.557156 - 0.828216 = 0.461446

Vjerojatnost da obje osobe doZive zlatni pir jednaka je 46.1446%.
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b) Zanima nas P(AU B).
1. naéin
P(AuB) = P(A)+ P(B)— P(ANB) =
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= 0.923926

Vjerojatnost da barem jedna osoba doZivi zlatni pir jednaka je
92.3926%.
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c) 1. natin

Zanima nas vjerojatnost dogadaja (AN B°) U (AN B).

Uodite da je
(ANB)U(A“NB)=(A\B)U(B\ A).
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e AN B¢ i A°N B su disjunktni dogadaji
e A i B€ su nezavisni dogadaji

e A° i B su nezavisni dogadaji
Stoga je

P((ANB)U(A°NB)) =
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e A° i B su nezavisni dogadaji
Stoga je
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= P(A) - P(B°)
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e AN B¢ i A°N B su disjunktni dogadaji
e A i B€ su nezavisni dogadaji

e A° i B su nezavisni dogadaji
Stoga je
P((ANB)U(A°NB)) = P(ANB) + P(A°N B) =
= P(A)- P(B)+ P(A%) - P(B)
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e AN B¢ i A°N B su disjunktni dogadaji
e A i B€ su nezavisni dogadaji

e A° i B su nezavisni dogadaji
Stoga je
P((ANB)U(A°NB)) = P(ANB) + P(A°N B) =
= P(A)- P(B°)+ P(A°) - P(B) =

= 0.557156 - 0.171784 + 0.442844 - 0.828216 =
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e AN B¢ i A°N B su disjunktni dogadaji
e A i B€ su nezavisni dogadaji
e A° i B su nezavisni dogadaji
Stoga je
P((ANB)U(A°NB)) = P(ANB) + P(A°N B) =
= P(A)- P(B) + P(A°) - P(B) =
= 0.557156 - 0.171784 + 0.442844 - 0.828216 =

= 0.462481
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e AN B¢ i A°N B su disjunktni dogadaji
e A i B€ su nezavisni dogadaji

e A° i B su nezavisni dogadaji
Stoga je
P((ANB)U(A°NB)) = P(ANB) + P(A°N B) =
= P(A)- P(B°)+ P(A°) - P(B) =
= 0.557156 - 0.171784 + 0.442844 - 0.828216 =

= 0.462481
Vjerojatnost da to¢no jedna osoba doZivi zlatni pir jednaka je 46.2481%.
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2. naéin

Zanima nas vjerojatnost dogadaja A A B.

AN B=(A\B)U(B\A).
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e Dogadaji A A B i AN B su disjunktni dogadaji.
e AUB=(AAB)U(ANB)
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e Dogadaji A A B i AN B su disjunktni dogadaji.
e AUB=(AAB)U(ANB)

Stoga je
P(AUB)=P(AA B)+ P(ANB)
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e Dogadaji A A B i AN B su disjunktni dogadaji.
e AUB=(AAB)U(ANB)

Stoga je
P(AUB)=P(AA B)+ P(ANB)

iz ¢ega slijedi

P(AA B)=P(AUB)— P(AN B).
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e Dogadaji A A B i AN B su disjunktni dogadaji.
e AUB=(AAB)U(ANB)

Stoga je
P(AUB)=P(AA B)+ P(ANB)

iz ¢ega slijedi

P(AA B)=P(AUB)— P(AN B).

Kona¢no dobivamo

P(A A B) = 0.923926 — 0.461446 =
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e Dogadaji A A B i AN B su disjunktni dogadaji.
e AUB=(AAB)U(ANB)

Stoga je
P(AUB)=P(AA B)+ P(ANB)

iz ¢ega slijedi
P(AA B)=P(AUB)— P(ANB).
Kona¢no dobivamo

P(A A B) =0.923926 — 0.461446 = 0.46248
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e Dogadaji A A B i AN B su disjunktni dogadaji.
e AUB=(AAB)U(ANB)

Stoga je
P(AUB)=P(AA B)+ P(ANB)

iz ¢ega slijedi
P(AA B)=P(AUB)— P(ANB).
Konaéno dobivamo
P(A A B) =0.923926 — 0.461446 = 0.46248
Vjerojatnost da to¢no jedna osoba doZivi zlatni pir jednaka je 46.248%.
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