S=R.r.- = L
RjeSenje r—1
. 2) 1.6.2011. 1.9.2013. 1.2.2016.
Periodske svote ! — ——
27 mjeseci  S1 29 mjeseci X
FINANCIJSKA MATEMATIKA, IPS
m_q ¥/1.063" — 1
Si=Ri-n-——=79.%1063. — — 2292.39
n—1 v/1.063 — 1
Damir Horvat ) 12 29
X =S, -r?®=2292.39-71.063 = 2657.11
FOI, Varazdin
Julio 1.2.2016. raspolaZze s 2657.11 €.
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b) 1.6.2011. 1.2.2016. 1.2.2019.
X 9000
Zadatak 1
Julio $tedi za novi auto. Uplacuje 79 € pocetkom svakog mjeseca kroz S, =9000 — X - r)?
27 mjeseci pocevsi od 1.6.2011. . 12
S, =9000 — 2657.11 - v1.063 = 5808.39
a) Kolikim iznosom raspolaZe 1.2.2016.7
b) Koliko novaca Julio mora ulagati kvartalno tijekom iduce tri godine Sy=Ry-rp- r;’—1 S_p rm—1
kako bi tada, zajedno s ustedevinom, mogao kupiti auto vrijedan rn—1 - r—1
9000€? Sy(n—1
Ry = % n, = 12 kvartala
Na raniju ustedevinu takoder se obralunavaju kamate. Godisnja 2\
kamatna stopa iznosi 6.3%. R, — 5808.39 - ( V/1.063 — 1) — 437.68
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Y1063 (V1063 1)

Tijekom iduce tri godine Julio kvartalno mora ulagati 437.68 €.
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Zadatak 2

Netko uplati 12 puta u razmacima od 2 mjeseca 2000 kn pocetkom
razdoblja. Cetiri godine nakon prve uplate podigne trecinu
raspoloZivog iznosa, a godinu dana kasnije jo§ polovicu iznosa s kojim
raspolaZe u tom trenutku. Koliko novaca ima Sest godina nakon prvog
ulaganja ako godisnja kamatna stopa iznosi 9.2% ?

Zadatak 3

Roditelji su stedjeli za studij svoje djece. Od 1.11.2007. na racun su
uplacivali 420 € pocetkom svakog mjeseca tijekom 80 mjeseci. Od
1.2.2015. svako od dvoje djece dobiva mjesecnu rentu tijekom iduce

Cetiri godine. O kojem se iznosu radi ako je godi$nja kamatna stopa
4.5%7?

4/29 6/29
Rjesenje RjesSenje
0 1 3 4 5 6
[ : : : : : : 1.11.2007. 1.7.2014. 1.2.2015.
S 1 1 I f f
| 3 Ca 2 Cs | 80 mjeseci S 7 mjeseci A
Srit |
dvomjese¢ni dekurzivni 25,12 : E "1 127 525% _ 1
kamatni faktor L —— 251 S=R-r-T "= =420 %1045 =39121.33
- 15! | r—1 /1.045 —
r = v/1.092 32" 1
35r* A=S.r7—39121.33. /1045 — 40138.84
12 n n—1
"1 V1092 -1 rm—1 A-rmte(r—1
S=R-r-! :2000-\6/1.092-6—:26434.78 A=R - —FF— R = - ( )
r—1 1.092 — 1 rrte(r=1) rm—1
1 (2 84.%210a5" . (/1045 —
X:—{[—(Srlz)] -r6} s p_ 40138.84- /1045 48( 1.045 1):910.33
2113 21045 —1
X = %Sr% = % .26434.78 - ¥/1.092 #_ 12529.82 Svako dijete dobiva mjeseéno 455.16 €.
5/29 7/29




Zadatak 4

Netko uplati tri puta u razmacima od 9 mjeseci 15000 kn uz godisnju
kamatnu stopu 5.5%. Sest mjeseci nakon prve uplate podigne

12000 kn. Na osnovu svote s kojom raspolaZe Cetiri godine nakon prve
uplate Zeli primati postnumerando mjesecnu rentu visine 3500 kn.
Koliko ce takvih renti primiti i kolika je krnja isplata?

R

|
rm—1 8

AN—p. =% . R—A-(r—1)
rm-(r—1) log r
og 3500 .
35003910848 (V1055-1) 1148
log 1/1.055

Dakle, n =11, tj. moZe se primiti 11 isplata visine 3500 kn.

Krnja isplata

R = (A’ ~R- ;) L R' =1710.93
rm-(r—1)
1%/1.055 - 1 12 1141
R" = | 39108.48 — 3500 - 5 T - 3/1.055
{1055 - (/1085 - 1)
8/29 10/29
Rjesenje Zadatak 5
9 6 9 1|8 4|8 Ivan ima brizne roditelje i strica Stjepana. Kako bi Ivanu osigurali
15 (.)00 _12| 000 15 600 15 600 bezbrizno studiranje, njegovi roditelji zajedno sa stricom Stjepanom su
| : 15 000,30 otvorili racun u banci. Krajem svakog mjeseca tijekom Cetiri godine,
E 150003 pocevsi od oZujka 2007., roditelji izdvajaju 500 kn, a stric Stjepan
! 2 700 kn i ukupni iznos uplacuju na Ivanov racun. Zbog troskova upisa
E —12000r na fakultet, Ivan je sa svojeg rac¢una 1. rujna 2011. godine podigao
150007 2000 kn.
A — 15000r*® — 12000r*2 + 1500073 + 1500073 a) Od 1. listopada 2011. Ivan Zeli po&etkom svakog mjeseca primati
rentu u iznosu od 1200 kn. Koliko takvih isplata Ilvan moZe primiti
A = 15000 - ¥/ 1.05548 ~ 12000 - %/1.055 * + temeljem iznosa s kojim raspolaZe na svojem racunu?
4 15000 - 1m39 4 15000 - 1m30 b) Kolika je krnja isplata?
A — 39108.48 Godisnja kamatna stopa je 6.5%.
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RjeSenje

2) 1.3.2007. 1.3.2011. 1.9.2011. 1.10.2011.
48 mjeseci S’ —2000
L —2000r
S’ZR.rn_l 55/’,7
r—1 '
R =500 + 700 = 1200
12 48
1.065 —1
S’ =1200- = 65332.50
19/1.065 — 1

A= S'r" —2000r
A = 6533250 - 2/1.065 — 2000 - 1.065

Zadatak 6
Tomislav je uloZio u banku 4000 €.

a) Kolikim e iznosom raspolagati na kraju osme godine ako u
posljednje tri godine bude podizao iz banke po 500 € pocetkom
svakog kvartala?

b) Ukoliko od kraja desete godine od raspoloZivog iznosa Tomislav Zeli
primati prenumerando mjesecne isplate visine 300 €, koliko takvih
isplata moZe primiti i kolika je krnja isplata?

Polugodisnja kamatna stopa je 5.1%.

A =65766.61
12/29 14/29
| R-r RjeSenje M1
og — _
"—1 R-r—A-(r—1 A=R -
A=R- m n= ! log r (r=1) a) Prvi nacin: preko prenumerando isplata ri=t-(r—1)

og 1200 - /1.065
1200 - %/1.065 — 65766.61 - (/1.065 — 1)
log %/1.065

Dakle, n = 64, tj. Ivan moZe primiti 64 isplate visine 1200 kn.

n= = 64.42

b) Krnja isplata

R = A_R‘r"——l o
rm=1.(r—1)

R' = | 65766.61 — 1200 -

R' = 506.70

64

1065 —1
1277065 . (12 1.065 — 1)

64
. 21,065
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kvartalni dekurzivni

kamatni faktor

i3 n = v/1.051

godi$nji dekurzivni

4 8
' 000r, kamatni faktor
Y —R. -1 r2:1.0512
nt(n—-1)
12
v/1.0561° —1
Y =500 - = 5252.22

V1.0517 " (VI.051 — 1)
X = 4000rf — Yr;

X = 4000 - (1.051%)° — 5252.22 - (1.0512)° = 1786.71
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S=R-r-

a) Drugi natin: preko prenumerando uplata

rm—1
r—1

kvartalni dekurzivni
kamatni faktor

o 1 2 3 4 5 6 7 8

! ! ! ! L I} 1 !
T T T T 3 T T T

Krnja isplata

n—

log ¥1.051

Tomislav moZe primiti ukupno 7 mjese¢nih isplata visine 300 €.

4000 / w1 )
S rn =+1.051 R=(A-R-——F——= |13
: 5 (—1)
: 4000"§ godisnji dekurzivni ;
| _ 6
' v1.051 —1 7
) ematn faktor R = | 2180.04 — 300 - Yo . /1,051
S—R.n. A1 r, = 1.051 Y1osi - (Y108l 1)
rn — 1
12 R’ =139.19
Vv1.0561° —1
5$=500-v1.051- ———— =7078.798
v1.051 -1 Krnja isplata iznosi 139.19 €.
X = 400018 — S
X = 4000 - (1.0512)° — 7078.798 = 1786.71
16 /29 18/29
b) o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4000 X
godi¥nji dekurzivni mjese&ni dekurzivni |—,: Xr3 Zadatak 7
kamatni faktor kamatni faktor ! Gabrijel kupuje automobil i odlucio je posuditi novac od rodaka. Tri
r, = 1.0512 r = ¥1.051 rodaka spremna su mu ustupiti potrebna sredstva, ali uz razli¢ite
) modele vra¢anja posudenog iznosa. Stric Andrija Zeli da mu Gabrijel
A= Xrj =1786.71- (1-0512) = 2180.04 vrati 5000 € za godinu dana, 4000 € za dvije godine i 8000 € za tri
R-r godine. Baka Kata Zeli 284 € krajem svakog mjeseca tijekom sljedecih
AR Mm—_1 log R-rs—A-(r3—1) pet godina. Brati¢ Marko Zeli 9500 € za godinu dana i po 2500 €
- a1, (r—1) n log r3 pocetkom svake od sljedece tri godine. Godisnja kamatna stopa je
o 300 - Y1051 (29;%)... ?dredidti .osobu éjg ;’e p/orlida naj.'ptzlvo/jn/ja i od koje ce
abrijel posuditi novac. ObrazloZite svoj odgovor.
300 - /1.051 — 2180.04 - (¥/1.051 — 1
WIBL=L) 24
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Rjesenje
Kako bismo usporedili sve tri ponude, usporedit éemo njihove

diskontirane vrijednosti.

stric Andrija

0 L 2 3 x _ 5000 , 4000 8000 Zadatak 8
5000 4000 8000 Ty r? r3 Osam puta, poletkom svakog kvartala, netko uplati nepoznati iznos.
5000 . X, 5000 n 4000 N 8000 Tocno tri godine nakon prve uplate podigne dvostruku vrijednost tog
40r00 | T 1.069 ' 1.0692 ' 1.0693 iznosa. O kojem se iznosu radi ako sedam godina nakon prve uplate
2 E X, = 14726.29 ima 28000 kn? Obavezno skicirajte tijek novca. Nominalna godisnja
8020 \ kamatna stopa iznosi 11%.
r 1
baka Kata 60
X — 284 191,069 —1
n 2 = ’
N_pRp. =1 Y1.069" - (13/1.069 - 1)
rme(r—1)
X, = 14448.73 20 /29 22/29
brati¢ Marko
(.) } % ?) Rjesenje
' ' ' ' 12000 2500 2500
9500 2500 2500 X; = +—+— 0 1 2 3 4 5 6 7
, 2500 r r : : : : : : : :
12?00 ! | 12000 2500 2500 godi¥nji dekurzivni S —2R 289 0
2500 ! >~ 1060 ' 1.069 © 1.069° kamatni faktor | : —2Rrg
2 — \
2500 X; = 15459.61 g = 111 12
r3 1
rm—1
A=R — 8
drugi nacin razmi$ljanja 1. (r—1) B rm—1 4 VIIl —1
S—R'r' —R\/11147
0 1 2 A — 2500 1.069° — 1 -1 viil—1
: : : : = . 1 —
9500 1.069°7% - (1.069 —1) Sré — 2Rr* = 28000
950044 | A A = 7026.32
r : & 8
9500+ A 9500 + 7026.32 40— V111 —1 5 4
Za Gabrijela.je n?jp.ovoljnija po.nuda 3 = p = 1.069 R-VL1L- AYT11-1 /111 — 1 (LA —2R- 11170 = 28000
bake Kate jer njezina ponuda ima X. — 15450.61
najmanju sadadnju vrijednost. 3= ’ 2129 23/29




Y111
R-v111- -1.11°> = 2R - 1.11* = 28000

\/__

(FW

21,115 —-2.1.11* | = 28000
- )

28000
311 —1
111

R = 2304.38

R_

V1. -1.11>—-2-1.114

Domaca zadaca

Zadatak 10
Rukometni klub je organizirao zabavu na kojoj je od sponzora,
ulaznica i prodaje pic¢a zaradio 25820 kn.

a) Koliko mjese¢no moZe trositi (troskovi se namiruju krajem
mjeseca) ako je sljedea zabava za dvije godine, a u meduvremenu
nema dodatnih prihoda?

b) Ako klubu za normalan rad mjese¢no treba 1500 kn, za koliko ce
mjeseci navedeni iznos biti dovoljan?

c) Koliki bi iznos svaki od 10 igrata morao uplatiti jednokratno na
pocetku dvogodisnjeg perioda kako klub ne bi upao u financijske
probleme?

Godisnja kamatna stopa je 7.2%.
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Zadatak 9
Koliko je najmanje mjese¢nih uplata iznosa 1200 kn potrebno, kako bi Rjesenje
uz godisnju kamatnu stopu 6.5% njihova konac&na vrijednost bila 2) A= 25800, n—24, r— 2575
100000 kn?
Rjesenje A/:R-L R:A'.rn.(r—l)
Potrebno je barem 69 uplata. rme(r=1) =1
o8 (S(r -1 1) _ 25820 VLo (WIO0T2-1)
s—g.r. 1 n= Rr 1o —1 '
r—1 log r
Klub mjese¢no moze trositi 1155.71 kn.
o [ 100000 (%/1.065 - 1) .
og
1200 - /1.065 65,08
n= = 68.
log %/1.065
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b) A =25820, R=1500, r= %/1.072
log R
n __ —_ Al —
A/ — R . r ]- n—= R A (r 1)
rm-(r—1) log r
1500
log 3
1500 — 25820 - ( ¥/1.072 — 1)
n= - — 18.19
log /1.072

Iznos ¢e biti dovoljan za 18 mjeseci.

2829

c) A =25820, R=1500, r= /1.072, n=24
n_q o2 —1
r-— . —
Ay =R —————— =1500- 24 = 33511.88
rm-(r—1) 1o (1\2/1.072 — 1)
A, — A’ =33511.88 — 25820 = 7691.88
Al — A
= 769.19
10
Svaki igra¢ treba platiti 769.19 kn.
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