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prvi zadatak



Zadatak 1

Izvedite formulu za visinu W prenumerando periodskih uplata
uplacivanih p puta godisnje, znajuci da su one ekvivalentne
prenumerando uplatama visine R uplacivanih m puta godisnje.
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Zadatak 1

Izvedite formulu za visinu W prenumerando periodskih uplata
uplacivanih p puta godisnje, znajuci da su one ekvivalentne
prenumerando uplatama visine R upladivanih m puta godisnje.

RjeSenje

e Godisnji dekurzivni kamatni faktor: r
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Zadatak 1

Izvedite formulu za visinu W prenumerando periodskih uplata
uplacivanih p puta godisnje, znajuci da su one ekvivalentne
prenumerando uplatama visine R upladivanih m puta godisnje.

RjeSenje
e Godisnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konacna vrijednost svih uplata visine W nakon n godina
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Zadatak 1

Izvedite formulu za visinu W prenumerando periodskih uplata
uplacivanih p puta godisnje, znajuci da su one ekvivalentne
prenumerando uplatama visine R uplacivanih m puta godisnje.

RjeSenje
e Godisnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konacna vrijednost svih uplata visine W nakon n godina

e U/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine W
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Zadatak 1

Izvedite formulu za visinu W prenumerando periodskih uplata
uplacivanih p puta godisnje, znajuci da su one ekvivalentne
prenumerando uplatama visine R uplacivanih m puta godisnje.

RjeSenje
e Godisnji dekurzivni kamatni faktor: r
e S, < konacna vrijednost svih uplata visine W nakon n godina

e U/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine W

e S, <« konacna vrijednost svih uplata visine R nakon n godina
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Zadatak 1

Izvedite formulu za visinu W prenumerando periodskih uplata
uplacivanih p puta godisnje, znajuci da su one ekvivalentne
prenumerando uplatama visine R uplacivanih m puta godisnje.
RjeSenje

e Godisnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konacna vrijednost svih uplata visine W nakon n godina

e U/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine W

Sm < konafna vrijednost svih uplata visine R nakon n godina

V/'r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine R
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Zadatak 1

Izvedite formulu za visinu W prenumerando periodskih uplata
uplacivanih p puta godisnje, znajuci da su one ekvivalentne
prenumerando uplatama visine R uplacivanih m puta godisnje.
RjeSenje

e Godisnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konacna vrijednost svih uplata visine W nakon n godina

e U/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine W

Sm < konafna vrijednost svih uplata visine R nakon n godina

V/'r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine R

Sto Zelimo?
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Zadatak 1

Izvedite formulu za visinu W prenumerando periodskih uplata
uplacivanih p puta godisnje, znajuci da su one ekvivalentne
prenumerando uplatama visine R uplacivanih m puta godisnje.
RjeSenje

e Godisnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konacna vrijednost svih uplata visine W nakon n godina

e U/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine W

Sm < konafna vrijednost svih uplata visine R nakon n godina

V/'r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine R

Sto Zelimo? Zelimo S, = Sp,,.
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drugi zadatak



Opce periodske svote

Opce periodske svote su svote koje se uplacuju ili isplaéuju u periodima
koji se razlikuju od perioda ukamadivanja.

RjeSavaju se tako da se prevedu u probleme u kojima se period uplate ili
isplate podudara s periodom ukamadivanja.

e Promjena zadane kamatne stope u ekvivalentnu stopu koja
odgovara intervalu u kojemu se svote uplacuju ili ispladuju.

e Zamjena zadanih periodskih svota s proporcionalnim svotama na
krajevima intervala ukamacivanja

e Zamjena zadanih periodskih svota s ekvivalentnim svotama na
krajevima intervala ukamacivanja
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Zadatak 2

Pronadite iznos koji se akumulirao nakon 5 godina mjese¢nim
uplatama od 3000 kn uz ukamacivanje pocetkom svakog kvartala i
kvartalnu kamatnu stopu 1.5%.
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Zadatak 2

Pronadite iznos koji se akumulirao nakon 5 godina mjese¢nim
uplatama od 3000 kn uz ukamacivanje pocetkom svakog kvartala i
kvartalnu kamatnu stopu 1.5%.

Rjesenje

e 1. nacin: Ostavimo mjese¢ne uplate i uzmemo dekurzivni kamatni
faktor koji odgovara konformnoj mjese¢noj kamatnoj stopi
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Zadatak 2

Pronadite iznos koji se akumulirao nakon 5 godina mjese¢nim
uplatama od 3000 kn uz ukamacivanje pocetkom svakog kvartala i
kvartalnu kamatnu stopu 1.5%.

Rjesenje

e 1. nacin: Ostavimo mjese¢ne uplate i uzmemo dekurzivni kamatni
faktor koji odgovara konformnoj mjese¢noj kamatnoj stopi

e R=3000, r= 1.015
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Zadatak 2

Pronadite iznos koji se akumulirao nakon 5 godina mjese¢nim
uplatama od 3000 kn uz ukamacivanje pocetkom svakog kvartala i
kvartalnu kamatnu stopu 1.5%.

Rjesenje

e 1. nacin: Ostavimo mjese¢ne uplate i uzmemo dekurzivni kamatni
faktor koji odgovara konformnoj mjese¢noj kamatnoj stopi

e R=3000, r= 1.015

e n=1>5-12 = 60 mjeseci
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Zadatak 2

Pronadite iznos koji se akumulirao nakon 5 godina mjese¢nim
uplatama od 3000 kn uz ukamacivanje pocetkom svakog kvartala i
kvartalnu kamatnu stopu 1.5%.

Rjesenje

e 1. nacin: Ostavimo mjese¢ne uplate i uzmemo dekurzivni kamatni
faktor koji odgovara konformnoj mjese¢noj kamatnoj stopi

e R=3000, r= ¥1.015
e n=1>5-12 = 60 mjeseci
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Zadatak 2

Pronadite iznos koji se akumulirao nakon 5 godina mjese¢nim
uplatama od 3000 kn uz ukamacivanje pocetkom svakog kvartala i
kvartalnu kamatnu stopu 1.5%.
Rjesenje
e 1. nacin: Ostavimo mjese¢ne uplate i uzmemo dekurzivni kamatni
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Zadatak 2

Pronadite iznos koji se akumulirao nakon 5 godina mjese¢nim
uplatama od 3000 kn uz ukamacivanje pocetkom svakog kvartala i
kvartalnu kamatnu stopu 1.5%.
Rjesenje
e 1. nacin: Ostavimo mjese¢ne uplate i uzmemo dekurzivni kamatni
faktor koji odgovara konformnoj mjese¢noj kamatnoj stopi

e R=3000, r= 1.015

e n=1>5-12 = 60 mjeseci

60
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e 2. nacin: Mjesetne svote zamijenimo proporcionalno s kvartalnim
svotama
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e 2. nacin: Mjesetne svote zamijenimo proporcionalno s kvartalnim
svotama

e r=1.015
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e 2. nacin: Mjesetne svote zamijenimo proporcionalno s kvartalnim
svotama

e r=1.015
e n=05-4=20kvartala
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2. nacin: Mjese€ne svote zamijenimo proporcionalno s kvartalnim
svotama

r =1.015
n=>5-4 = 20kvartala
R = 3-3000 = 9000
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e 2. nacin: Mjesetne svote zamijenimo proporcionalno s kvartalnim

svotama
e r=1.015
e n=>5-4=20kvartala
e R =3-3000 = 9000

r—1
r—1

S=R-r-
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2. nacin: Mjese€ne svote zamijenimo proporcionalno s kvartalnim
svotama

r=1.015

n=>5-4=20kvartala

R =3-3000 = 9000

n__ 20 _
=1 9000.1.015. 1O 1

S=RerT 1.015 — 1
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2. nacin: Mjese€ne svote zamijenimo proporcionalno s kvartalnim
svotama

r =1.015
n=>5-4 = 20kvartala
R = 3-3000 = 9000

rm—1 1.015%° — 1
= -1.015 - —— = 2112347
r—1 9000 - 1.015 1.015 -1 3410

S=R-r-
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vr Y1
WR\/_\/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim
svotama

6/29



vr Y1
WR\/_\/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim
svotama
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vr Y1
WR\/_\/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim
svotama

W = 3000
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vr Y1
WR\/_\/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim
svotama

W = 3000 -
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e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim

svotama
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e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim

svotama

W = 3000 -

J1.015

1.015
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vr Y1
WR\/_\/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim
svotama

J1.015 1.015—1

W = :
3000 1.015
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vr Y1
WR\/_\/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim
svotama

J1.015 1.015—1

W = 3000 - :
1.015  ¥1.015 -1
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vr Y1
WR\/_\/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim
svotama

3
Vv1.01 1.015 -1
W = 3000 - 015 . 015 = 8955.52

1.015  ¥1.015 -1
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B rm—1 \/_ \/__1
S—F\’-r-r_1 W=R- \/_ \/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim
svotama

3
Vv1.01 1.015 -1
W = 3000 - 015 . 015 = 8955.52

1.015  ¥1.015 -1

rm—1
r—1

S=W-r-
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B rm—1 \/_ \/__1
S—F\’-r-r_1 W=R- \/_ \/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim

svotama
3
v/1.015 1.015—1
W = 3000 - - 015 = 8955.52
1.015  J1.015-1
rm—1 1.015%° — 1
S=W-r- = 52-1.015- ——— =
ro—— 8955.52 - 1.015 ol 1
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B rm—1 \/_ \/__1
S—F\’-r~r_1 W=R- \/_ \/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim

svotama
3
J1.015 1.015—1

W = 3000 - C— — 8955.52
1.015  ¥1.015 -1
S=Ww -l 8955.52 - 1.015 1.015% — 1 210190.73
= - r - = . . . T = .
r—1 1.015 —1
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B rm—1 N \/_—1
S—F\’-r~r_1 W=R- \/_ \/_

e 3. nacin: Mjesetne svote zamijenimo s ekvivalentnim kvartalnim

svotama
3
J1.015 1.015—1

W = 3000 - C— — 8955.52
1.015  ¥1.015 -1
S=Ww -l 8955.52 - 1.015 1.015% — 1 210190.73
= - r - = . . . T = .
r—1 1.015 —1

Zbog zaokruzivanja svote W na dvije decimale, dobili smo kod
akumulirane vrijednosti razliku u nekoliko lipa s obzirom na akumuliranu
vrijednost kod prvog nacina.
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trecCi zadatak



Vjecna renta

e Postnumerando sluéaj

R R
(A;o——>-r:A;O = A =
r

A, = lim A = lim R —

n—o00 n—o00 r - (r — ]_)

e Prenumerando slu¢aj

R
(Aw —R) r=Ay = Ag=—"
r—1

. ) r"m—1
AOO:nILngoA_nllﬁn;oR.I’"il-(r—l)

e Veza izmedu postnumerando i prenumerando vje¢ne rente

Aw=A_+R
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Zadatak 3

Godine 2000. ustanovljena je znanstvena zaklada za skolarine s
fondom od 300 000 € tako da kamate omogucuju vjecne rente visine
40000 € krajem svake godine.

a) Uz koju je godisnju kamatnu stopu uloZen polazni iznos?

b) Na kraju 2010. godine kamatna stopa je promijenjena na 9.5%.
Kolika je u tom slucaju visina godisnjih, a kolika mjeseCnih isplata
krajem razdoblja?

c) Umjesto da se nastavi s vje¢nim isplatama, od 2015. godine
zaklada se odlucila za konacni broj isplata visine 40 000 € krajem
svake godine. Koliko je takvih renti moguce isplatiti i kolika je

krnja isplata?
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Rjesenje

a)
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RjeSenje
a) A._=300000, R =40000

R

A =
© r—1
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RjeSenje

a) A._=300000, R =40000
R

r—1

A (r—1)=R

A =
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RjeSenje

a) AL_=300000, R = 40000

Al R

* r—-1
A (r—1)=R
R

I’—].:A—/
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RjeSenje

a) AL_=300000, R = 40000

Al R
< r-1
A (r—1)=R
R
I’—].:A—/
R
r:A—I+1
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RjeSenje

a) AL_=300000, R = 40000

A R
*°  r—-1
A (r—1)=R
R
I’—].:A—/
R
r:A—/+1
__ 40000
~ 300000
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RjeSenje

a) AL_=300000, R = 40000

Al R

*©  r—1
A (r—1)=R
R

I’—].:A—/

R
r:A—/+1
L 40000
~ 300000

17
— —_ ~1.1333
"= 15
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RjeSenje
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RjeSenje

a) AL_=300000, R = 40000

R p
Al 14 =
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RjeSenje

a) AL_=300000, R = 40000

R
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RjeSenje

a) AL_=300000, R = 40000

A R

*°  r—-1
A (r—1)=R
R

I’—].:A—/

R
r:A—/+1
__ 40000
~ 300000

17
— — ~1.1333
T

p
— 14—
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p
1=

r 100
p =100(r — 1)

p=100-(1.1333 — 1)
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RjeSenje

a) AL_=300000, R = 40000

A - K

*°  r—-1
A (r—1)=R
R

I’—].:A—/

R
r:A—/+1
__ 40000

~ 300000
17
— — ~1.1333
T

p
=1 _—
=110

p

_1==

r 100
p =100(r — 1)

p=100-(1.1333 — 1)
p = 13.33
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RjeSenje

a) Ago:?)OOOOO, R = 40000
A = R
© r—1
A (r—1)=R
R
I’—].:A—/

R
r:A—/+1
r—40000

300000

17
_ 2l 11333
"= 15

p
— 14—
=110
p
1=
r 100
p =100(r — 1)
p=100-(1.1333 — 1)
p = 13.33

Godisnja kamatna stopa iznosi
13.33%.
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b) A, =300000, R =40000, p=9.5% A =777

e godidnji kamatni faktor: r = 1.095

Reod = A (rn—1)

10/29



b) AL, =300000, R =40000, p=09.5% A =777

e godidnji kamatni faktor: r = 1.095

Ryod = A'_(r1 — 1) = 300000 - (1.095 — 1)
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b) A, =300000, R =40000, p=9.5% A =777

e godidnji kamatni faktor: r = 1.095

Reod = A._(r — 1) = 300000 - (1.095 — 1) = 28500
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b) A, =300000, R =40000, p=9.5% A =777

e godidnji kamatni faktor: r = 1.095
Rgod = AL (1 — 1) = 300000 - (1.095 — 1) = 28500

Visina godisnjih isplata jednaka je 28 500 €.
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b) A, =300000, R =40000, p=9.5% A =77

e godidnji kamatni faktor: r = 1.095
Rgod = AL (1 — 1) = 300000 - (1.095 — 1) = 28500
Visina godisnjih isplata jednaka je 28 500 €.
e mjese¢ni kamatni faktor: r, = /1.095

ij = A:)o(rg — ].)
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b) A, =300000, R =40000, p=9.5% A =77

e godidnji kamatni faktor: r = 1.095
Rgod = AL (1 — 1) = 300000 - (1.095 — 1) = 28500
Visina godisnjih isplata jednaka je 28 500 €.
e mjese¢ni kamatni faktor: r, = /1.095

Rmj = AL(rs — 1) = 300000 - ( ¥/1.095 — 1)

10/29



b) A, =300000, R =40000, p=9.5% A =77

e godidnji kamatni faktor: r = 1.095
Rgod = AL (1 — 1) = 300000 - (1.095 — 1) = 28500
Visina godisnjih isplata jednaka je 28 500 €.
e mjese¢ni kamatni faktor: r, = /1.095

Ruj = A’ (ra — 1) = 300000 - ( ¥/1.005 — 1) = 2277.46
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b) AL, =300000, R =40000, p=09.5% A =77

e godidnji kamatni faktor: r = 1.095
Rgod = AL (1 — 1) = 300000 - (1.095 — 1) = 28500
Visina godisnjih isplata jednaka je 28 500 €.
e mjese¢ni kamatni faktor: r, = /1.095
Ruj = A’ (ra — 1) = 300000 - ( ¥/1.005 — 1) = 2277.46

Visina mjesecnih isplata jednaka je 2277.46 €.

10/29



c) A =300000, R =40000, p=9.5%

e broj isplata
log R
R—A-(r—1)
log r

n—=
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c) A =300000, R =40000, p=9.5%

e broj isplata

. R . 40000
__°R—A(r—1) _ 40000 - 300000 (1.095 - 1)
N log r B log 1.095
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c) A =300000, R =40000, p=9.5%

e broj isplata

. R . 40000
__°R—A(r—1) _ 40000 - 300000 (1.095 - 1)
N log r B log 1.095

n=13.74
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c) A =300000, R =40000, p=9.5%

e broj isplata

. R . 40000

__°R—A(r—1) _ 40000 - 300000 (1.095 - 1)
N log r B log 1.095

n=13.74

Moguce je isplatiti ukupno 13 takvih renti visine 40 000 €.
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c) A =300000, R =40000, p=9.5%

e broj isplata

. R . 40000

__°R—A(r—1) _ 40000 - 300000 (1.095 - 1)
N log r B log 1.095

n=13.74

Moguce je isplatiti ukupno 13 takvih renti visine 40 000 €.

e krnja isplata

R’z(A’—R-—rn_l )-r"+1
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c) A =300000, R =40000, p=9.5%

e broj isplata

. R . 40000

__°R—A(r—1) _ 40000 - 300000 (1.095 - 1)
N log r B log 1.095

n=13.74

Moguce je isplatiti ukupno 13 takvih renti visine 40 000 €.

e krnja isplata

R = A’—R-L .l
rm-(r—1)

1.09513 — 1
1.09513 - (1.095 — 1)

R = (300 000 — 40000 - ) -1.09513+1
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c) A =300000, R =40000, p=9.5%

e broj isplata

. R . 40000

__°R—A(r—1) _ 40000 - 300000 (1.095 - 1)
N log r B log 1.095

n=13.74

Moguce je isplatiti ukupno 13 takvih renti visine 40 000 €.

e krnja isplata

R = A’—R-L .l
rm-(r—1)

1.09513 — 1
1.09513 - (1.095 — 1)

R = (300 000 — 40000 - ) -1.09513+1

R’ = 29760.13
11/29



Cetvrti zadatak



Zadatak 4

Poslodavci su odlucili osnovati fond za stipendiranje trideset studenata
informatike. Po zavrSetku studija stipendiju dobiva novi student.
Stipendije poclinju s isplatom 1. rujna, a po studentu iznose 1200 kn
mjesecno.

a) Koliki iznos trebaju poslodavci uplatiti u fond 1. rujna da bi fond
imao dostatna sredstva?

b) Ukoliko odluce stipendije isplacivati kvartalno u iznosu od 3600 kn,
hoce i isti iznos biti dostatan?

Godisnja kamatna stopa iznosi 8%.
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RjeSenje Rr
a) R, = n= %/1.08

. Rin
n — 1
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RjeSenje Rr

A pu—
< r—1
a) R, =30-1200=36000, r = %/1.08
. Rin
~ n — 1
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RjeSenje Rr

a) R, =30-1200=36000, r = %/1.08

Rirn 36000 X/1.08

A, = —
n—1 2108 -1
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RjeSenje A Rr
* -1
a) R, =30-1200=36000, r = %/1.08
12
. Fan 36000 V108 _ 2 ous 00

n-1  108-1
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S
jeSenje A —
a) R, =30-1200=36000, r = %/1.08

12
. Fan 36000 V108 _ L iougon

n-1  108-1
Poslodavci trebaju uplatiti 5631 248.92 kn.
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RjeSenje A Rr
-1
a) R, =30-1200=36000, r = %/1.08
12
. Fan 36000 V108 _ 2 ous 00

n-1  %108-1
Poslodavci trebaju uplatiti 5631 248.92 kn.
b) R, = r = v/1.08

Ror
- rn — 1
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RjeSenje A Rr
-1
a) R, =30-1200=36000, r = %/1.08
12
. Fan 36000 V108 _ 2 ous 00

n—-1  2108-1
Poslodavci trebaju uplatiti 5631 248.92 kn.
b) R, =30-3600 = 108000, r, = v/1.08

Ror
rn — 1

Ax =
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RjeSenje A Rr
-1
a) R, =30-1200=36000, r = %/1.08
12
. Fan 36000 V108 _ 2 ous 00

n—-1  2108-1
Poslodavci trebaju uplatiti 5631 248.92 kn.
b) R, =30-3600 = 108000, r, = v/1.08

R.r, 108000 - v/1.08
rn—1 V1.08 - 1

Ax =

13/29



RjeSenje A Rr
o r—1
a) R, =30-1200=36000, r = %/1.08
12
A, = fan _ 36?200 V108 _ 5631248.00
n—1 1.08—1
Poslodavci trebaju uplatiti 5631 248.92 kn.
b) R, =30-3600 = 108000, r, = v/1.08
4
A= Ror, _ 108000 - v/1.08 _ 5 667402.84

n—1  ¥108-1
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RjeSenje Rr

a) R, =30-1200=36000, r = %/1.08

Rirn 36000 /1.08

A = = = 5631248.92
n—1 /108 - 1
Poslodavci trebaju uplatiti 5631 248.92 kn.
b) R, =30-3600 = 108000, r, = v/1.08
4
A — Ror, 108000 - v/1.08  5667402.84

n—1  ¥108-1

U ovom sluéaju poslodavci bi trebali uplatiti veéi iznos.

13/29



peti zadatak



Zadatak 5

Pretpostavimo da dvojimo izmedu kupnje stana vrijednosti 50 000 € u
svrhu iznajmljivanja s mjese¢nim primicima od 250 € (nakon troskova
odrZavanja stana i placenih poreznih obaveza) i orolenja istog iznosa
uz kamatnu stopu od 5%. Koristeéi ratun vje¢ne rente ocijenite koja
Je investicija isplativija.
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Rjesenje
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Rjesenje
e AL =50000, R =250

R

A =
*°  r—-1
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Rjesenje
e AL =50000, R =250

R
r—1
A (r—1)=R

A =

15 /29



Rjesenje

o A =50000, R =250

A = R

*  r—-1
A (r—1)=R
R

r—le—l
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Rjesenje

e A_=50000, R =250

A - K

*  r—-1
A (r—1)=R
R

r—le—,

R
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Rjesenje

o A =50000, R =250

A = R
*°  r—-1
A (r—1)=R
R
r—le—/
R
r:A—/+1
_ 250
~ 50000
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Rjesenje

o A =50000, R =250
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Rjesenje

o A =50000, R =250

A = R
*°  r—-1
A (r—1)=R
R
r—le—/
R
r:A—/+1
_ 250
~ 50000
_201
200
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Rjesenje

e A =50000, R =250 "

Fgod = rmj
A = R
© r—1
A (r—1)=R
R
r—1= A_/
R
r = A_/ +1
B 250
~ 50000
B 201
200

15/29



Rjesenje

o A =50000, R =250

_ 12
Fgod = I'mj

rgod = ].—|—

pgod
100

15/29



Rjesenje

e AL =50000, R =250 b
rgod = rmj
pgod

100

oo:r_l rgod—1+
A r=1) =R _ Peod

rgod -1

R 100

15/29



Rjesenje

o A =50000, R =250

12

Fgod = rmj
Peo
wa =1+ 55
Pgod
Fgod — 1= ].gO_O

Pgod = 100(rgod - 1)

15/29



Rjesenje

o A =50000, R =250

12

Fgod = rmj
Pgo
wa =1+ 55
Pgod
Fgod — 1= ].gO_O

Peod = 100(rgoa — 1)
Psoa = 100 - (1.005'2 — 1)

15/29



Rjesenje

o A =50000, R =250

12

Fgod = rmj
Pgo
wa =1+ 55
Pgod
Fgod — 1= ].gO_O

Pgod = 100(rgod - 1)
Paod = 100 - (1.005% — 1)
Paod = 6.17

15/29



Rjesenje

o AL_=50000, R =250
Al R
*  r—-1
A (r—1)=R
R
r—1= A_’
R
r = A_/ + 1
250
50000
201
200
= 1.005

Fgod = rrﬁ
Peo
s =14 g
Pgod
Fgod — 1= ].gO_O

Peod = 100(rgoa — 1)

Psod = 100 - (1.005'2 —

Paoa = 6.17

Isplativije je iznajmljivati stan jer na

1)

godisnjoj razini ostvaruje se veli

povrat nego od orolene Stednje.
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Sesti zadatak



Zadatak 6

Netko na pocletku svog radnog vijeka mjesecno zaraduje 8 000 kn.
Krajem svakog mjeseca se 20% tog iznosa izdvaja u mirovinski fond
koji svoju imovinu ukamaduje uz godisnju kamatnu stopu 4%. Koliku
mirovinu moZe olekivati navedena osoba ako je duljina njezinog
radnog vijeka 40 godina, a godisnja stopa rasta place 2%?7
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Rjesenje

e 20% mjesetne place:
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Rjesenje

o 20% mjesetne place: R = £ 8000 = 1600
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Rjesenje

o 20% mjesetne place: R = £ 8000 = 1600

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

rm—1

/
—R.
s r—1
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Rjesenje
o 20% mjesetne place: R = £ 8000 = 1600

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

"1 1047 —1
S'=R-T = =1600  —5—
r—1 104 1
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Rjesenje

298000 = 1600

e 20% mjesecne place: R = 755

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

"1 1\2/10 —1
§'= R T = 1600 5 ——— = 19549.51
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Rjesenje

298000 = 1600

e 20% mjesecne place: R = 755

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

12
" Y108 — 1
S’::R~';__f-—]600 R/E__ ~ 19549.51

e Placa godisnje raste za 2% pa je godidnji faktor rasta place
g = 1.02. Stoga se mjese¢ne i godiSnje ukupne uplate povecavaju
za isti postotak.
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Rjesenje

298000 = 1600

e 20% mjesecne place: R = 755

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

12
" Y108 — 1
§=R- = 11 ~ 1600 - 1\/0_ ~ 19549.51

e Placa godisnje raste za 2% pa je godidnji faktor rasta place
g = 1.02. Stoga se mjese¢ne i godiSnje ukupne uplate povecavaju
za isti postotak.

e Mjesetne uplate tijekom pojedine godine kroz 40 godina

R, gR, ¢°R, ..., ¢°R.
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Rjesenje

298000 = 1600

e 20% mjesecne place: R = 755

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

12
" Y108 — 1
§=R- = 11 ~ 1600 - 1\/0_ ~ 19549.51

Placa godisnje raste za 2% pa je godi¥nji faktor rasta place
g = 1.02. Stoga se mjese¢ne i godiSnje ukupne uplate povecavaju
za isti postotak.

e Mjesetne uplate tijekom pojedine godine kroz 40 godina

R, gR, ¢°R, ..., ¢°R.

Ukupne uplate tijekom pojedine godine kroz 40 godina
S, qS, ¢°S', ..., ¢*°S.

17 /29



uplate: R, gR,q*R,...,q" 'R

S'=R-

qn_rn

q—r

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 40 godina

§=g.

q"—r

q—r

n
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qn_rn

q—r

uplate: R,gR,q*R,...,q" 'R S=R.

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 40 godina

n_ pn 1.0240 — 10440
9 " 1954951 -

& _ o
=3 q—r 1.02 -1.04

18 /29



qn_rn

q—r

uplate: R,gR,q*R,...,q" 'R S=R.

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 40 godina

n_yn 1.0290 _ 1.0440
9 = 1954951. — 2534575.37

& _ o
=3 q—r 1.02 -1.04
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uplate: R, gR,q*R,...,q" 'R

S'=R-

qn_rn

q—r

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 40 godina

n__ ,n

q

§=g. — 1954951 -

1.02%0 —

1.0440

1.02 -1.04

= 2534575.37

e Ako je mirovina vje¢na renta s isplatama na kraju razdoblja,

godisnja mirovina iznosi

18 /29



qn_rn R

uplate: R,gR,q*R,...,q" 'R S =R. 2
q—r r—1

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 40 godina

qn—r" 1.0240 — 1.0440
—19549.51 - = 2534575.37
— 954951~ 0, 534575.3

§=g.

e Ako je mirovina vje¢na renta s isplatama na kraju razdoblja,
godisnja mirovina iznosi

Reoa = s (fgoa — 1)
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uplate: R, gR,q*R,...,q" 'R F=p. L= A = i
q-—r r—1
e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 40 godina
A q"—r" 1.0240 — 1.0440
S =5. = 19549.51 - = 2534575.37
q—r 1.02 -1.04

e Ako je mirovina vje¢na renta s isplatama na kraju razdoblja,

godisnja mirovina iznosi

~

Reod = S+ (rgoa — 1) = 2534575.37 - (1.04 — 1)
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uplate: R, gR,q*R,...,q" 'R F=p. L= A = i
q-—r r—1
e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 40 godina
A q"—r" 1.0240 — 1.0440
S =5. = 19549.51 - = 2534575.37
q—r 1.02 -1.04

e Ako je mirovina vje¢na renta s isplatama na kraju razdoblja,

godisnja mirovina iznosi

~

Reod = 5"+ (rgoa — 1) = 2534575.37 - (1.04 — 1) = 101 383.01
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uplate: R, gR,q*R,...,q" 'R F=p. L= A = i
q-—r r—1
e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 40 godina
A q"—r" 1.0240 — 1.0440
S =5. = 19549.51 - = 2534575.37
q—r 1.02 -1.04

e Ako je mirovina vje¢na renta s isplatama na kraju razdoblja,

godisnja mirovina iznosi

~

Reod = 5"+ (rgoa — 1) = 2534575.37 - (1.04 — 1) = 101 383.01

e Mjeselne isplate iznose

Ruj =S+ (rm — 1)
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uplate: R, gR,q*R,...,q" 'R F=p. L= A = i
q-—r r—1
e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 40 godina
A q"—r" 1.0240 — 1.0440
S =5. = 19549.51 - = 2534575.37
q—r 1.02 -1.04

e Ako je mirovina vje¢na renta s isplatama na kraju razdoblja,

godisnja mirovina iznosi

~

Reod = 5"+ (rgoa — 1) = 2534575.37 - (1.04 — 1) = 101 383.01

e Mjeselne isplate iznose

Ruj = S - (rw — 1) = 2534575.37 - ( /1.04 — 1)
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uplate: R, gR,q*R,...,q" 'R F=p. L= A = i
q-—r r—1
e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 40 godina
A q"—r" 1.0240 — 1.0440
S =5. = 19549.51 - = 2534575.37
q—r 1.02 -1.04

e Ako je mirovina vje¢na renta s isplatama na kraju razdoblja,

godisnja mirovina iznosi

~

Reod = 5"+ (rgoa — 1) = 2534575.37 - (1.04 — 1) = 101 383.01

e Mjeselne isplate iznose

Ruj = S - (ny — 1) = 2534575.37 - ( /1.04 — 1) = 8297.54

18 /29




sedmi zadatak



Zadatak 7

U dogovoru s poslodavcem sindikat radnika je zaostajanje placa
odlucio rijesiti na nac¢in da uz osnovnu neto mjese¢nu placu od

3000 kn svaki mjesec dobivaju 50 kn vise nego protekli mjesec tako
dugo dok im se placa ne udvostruci. Koliki bi dodatni iznos za
povecanje placa po jednom zaposleniku trebao osigurati poslodavac u
trenutku sklapanja ugovora, znajuci da radnici pla¢u dobivaju krajem
mjeseca, a novac za plaée je uloZen uz godisnju kamatnu stopu 3.2% 7
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RjeSenje

e Plac¢a ¢e se udvostruditi nakon
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RjeSenje

e Placda ¢e se udvostrutiti nakon 60 mjeseci (60 - 50 = 3000).

20/ 29



A R rm—1 n
i : R,2R,3R,...,nR A= T
isplate: R,2R, 3R, ;N r—1 <rn1(r_]_) r”)

RjeSenje
e Placda ¢e se udvostrutiti nakon 60 mjeseci (60 - 50 = 3000).

e Iznos potreban za povecanje place

~ R rm—1 n
A = - —
r—1 (r” (r—1) r”)
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A R rm—1 n
i : R,2R,3R,...,nR A= T
isplate: R,2R, 3R, ;N r—1 <rn1(r_]_) r”)

RjeSenje
e Placda ¢e se udvostrutiti nakon 60 mjeseci (60 - 50 = 3000).

e Iznos potreban za povecanje place

~ R rm—1 n
[ P
A_r—l(r” (r—1) r”)
G50 127032%° — 1 60
W1032 -1\ ¥ron” (Y12 -1) %1032
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A R rm—1 n
i . R,2R,3R,...,nR A= T
isplate: R,2R,3R, ;N r—1 <rn1(r_]_) r”)

RjeSenje
e Placda ¢e se udvostrutiti nakon 60 mjeseci (60 - 50 = 3000).

e Iznos potreban za povecanje place

~ R rm—1 n
[ P
A_r—l(r” (r—1) r”)
G50 127032%° — 1 60
W1032 -1\ ¥ron” (Y12 -1) %1032

A’ = 82366.06
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rm—1

/
A rme(r—1)

I
Byl

e Fiksni dio place

rm—1

,_ - —
A=R rme(r—1)
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rm—1
A=R —
rme(r—1)

e Fiksni dio place
60
n_1 Y1032 —1
AN—R. "~ % _3000. -
rm-(r—1) 127032 . (12 1.032 — 1)
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rm—1
A=R —
rme(r—1)

e Fiksni dio place
60
n_1 Y1032 —1
AN—R. "~ % _3000. -
rm-(r—1) 127032 . (12 1.032 — 1)

A" = 166322.84

21/29



rm—1
A=R. L —°
rme(r—1)
e Fiksni dio place
n_1 1270327 — 1
A=R.—— = —3000- =
rm-(r—1) 127032 . (12 1.032 — 1)

A" = 166322.84

e Novac koji poslodavac treba osigurati po jednom zaposleniku
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rm—1
A=R. L —°
rme(r—1)
e Fiksni dio place
n_1 1270327 — 1
A=R.—— = —3000- =
rm-(r—1) 127032 . (12 1.032 — 1)

A = 166322.84
e Novac koji poslodavac treba osigurati po jednom zaposleniku

A+ A =
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rm—1
A=R. L —°
rme(r—1)
e Fiksni dio place
n_1 1270327 — 1
A=R.—— = —3000- =
rm-(r—1) 127032 . (12 1.032 — 1)

A = 166322.84
e Novac koji poslodavac treba osigurati po jednom zaposleniku

A + A = 166 322.84 + 82 366.06
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rm—1
A=R. L —°
rme(r—1)
e Fiksni dio place
n_1 1270327 — 1
A=R.—— = —3000- =
rm-(r—1) 127032 . (12 1.032 — 1)

A = 166322.84
e Novac koji poslodavac treba osigurati po jednom zaposleniku

A+ A = 166 322.84 + 82 366.06 = 248 688.90

21/29



osmi zadatak



Zadatak 8

Rajka je odlucila stedjeti na nacin da krajem svakog mjeseca iducih 10
godina uplaéuje na posebni bankovni ra¢un 10% svoje plade. Trenutno
zaraduje 3500 kn mjese¢no, a godisnja stopa rasta place je 2.1%.
Banka svoju imovinu ukamaduje uz godisnju kamatnu stopu od 4.3%.
Nakon isteka 10 godina, dvije godine nije troSila ustedevinu, a zatim je
odlucila da krajem svakog mjeseca iducih 5 godina podigne odredeni
iznos tako da svaki mjesec podigne 20 kn visSe nego prethodni mjesec.
Koliko je Rajka ustedjela tijekom deset godina? Kolika je visina prve i
posljednje isplate?
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Rjesenje

e 10% Rajkine mjesetne place:
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Rjesenje

e 10% Rajkine mjesetne plade: R = % - 3500 = 350
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Rjesenje

e 10% Rajkine mjesetne plade: R = % - 3500 = 350

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

r—1

/
—R.
s r—1
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Rjesenje
e 10% Rajkine mjesetne plade: R = % - 3500 = 350

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

n_1 1270437 _ 1
S=R- "= —=350. %
r—1 1.043 — 1
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Rjesenje
e 10% Rajkine mjesetne plade: R = % - 3500 = 350

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

"1 210437 — 1
S'=R-T—= =350 — 4282.15
r—1 1.043 — 1
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Rjesenje
e 10% Rajkine mjesetne plade: R = % - 3500 = 350

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

"1 210437 — 1
S'=R-T—= =350 — 4282.15
r—1 1.043 — 1

e Placa godidnje raste za 2.1% pa je godisnji faktor rasta place
g = 1.021. Stoga se mjese¢ne i godidnje ukupne uplate povecavaju
za isti postotak.
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Rjesenje

e 10% Rajkine mjesetne plade: R = % - 3500 = 350

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

n_1 1270437 _ 1
! — 350 — 4282.15

S =R.
r—1 121043 — 1

e Placa godidnje raste za 2.1% pa je godisnji faktor rasta place
g = 1.021. Stoga se mjese¢ne i godidnje ukupne uplate povecavaju
za isti postotak.

e Mjesecne uplate tijekom pojedine godine kroz 10 godina

R, gR, ¢°R, ..., ¢°R.
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Rjesenje

e 10% Rajkine mjesetne plade: R = % - 3500 = 350

e Ukupna vrijednost uplata na kraju prve godine

n_1 1270437 _ 1
! — 350 — 4282.15

S =R.
r—1 121043 — 1

Placa godisnje raste za 2.1% pa je godi¥nji faktor rasta plaée
g = 1.021. Stoga se mjese¢ne i godidnje ukupne uplate povecavaju
za isti postotak.

e Mjesecne uplate tijekom pojedine godine kroz 10 godina

R, gR, ¢°R, ..., ¢°R.

Ukupne uplate tijekom pojedine godine kroz 10 godina
S'. qS', ¢°S’, ..., ¢°S'.
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uplate: R,gR,q’R,...,q" 'R S'=R-

n n

q"—r
q—r

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 10 godina

R il
q—r
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uplate: R,gR,q’R,...,q" 'R

n n

q"—r

q—r

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 10 godina

T
q—r

n

= 4282.15 -

1.021%0 — 1.0431%0

1.021 — 1.043
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n n

q —r
q—r

uplate: R,gR,q’R,...,q" 'R S'=R-

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 10 godina

n__ .n 10 _ 10
=" gpgpqy. B2 Z 10T L angn

S=5"
q—r 1.021 — 1.043
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n n

uplate: R,gR,q°R,...,q" 'R =R L7
q—r
e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 10 godina
n n 10 10
5 o 9 :4221‘1.021 —1.043 _ 1
=S5 p— 82.15 1021 — 1043 56 933.9

e Dvije godine nije bilo isplate ustedevine
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n n

q —r
q—r

uplate: R,qR,q’R,...,q" 'R S'=R-

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 10 godina

n_ yn 1.02110 — 1.04310
=" 4ogr15. 20 0437 _ £6033.01

S=5"
q—r 1.021 — 1.043

e Dvije godine nije bilo isplate ustedevine

X = §.1.0432
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n n

q —r
q—r

uplate: R,gR,q’°R,...,q" 'R S'=R-

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 10 godina

n_ yn 1.02110 — 1.04310
=" 4ogr15. 20 0437 _ £6033.01

S=5"
q—r 1.021 — 1.043

e Dvije godine nije bilo isplate ustedevine

X = $"-1.0432 = 56933.91 - 1.0432
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n n

q —r
q—r

uplate: R,gR,q’°R,...,q" 'R S'=R-

e Ukupna vrijednost svih uplata nakon 10 godina

n_ yn 1.02110 — 1.04310
=" 4ogr15. 20 0437 _ £6033.01

S=5"
q—r 1.021 — 1.043

e Dvije godine nije bilo isplate ustedevine

X = $.1.0432 = 56933.91 - 1.0432 = 61935.5
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A R n__1
isplate: R,2R,3R,...,nR A = ( ! — i)

e Iznos potreban za povecanje isplata (20 kn)

A R rm—1 n
A = -z
r—1 (r”—l(r -1) r”>
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~ R n_q
isplate: R,2R,3R,...,nR A = 4 _n
r=(r—1) "

e Iznos potreban za povecanje isplata (20 kn)
A R rm—1 n
A = _n
r—1 (r”—l(r—l) r”>

N 20 ¥1043" —1 60
A = 12 12 60—-1, 1o - 12 60
1.043 -1\ ¥/1.043" (¥/1.043-1) /1.043
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~ R n_q
isplate: R,2R,3R,...,nR A = 4 _n
r=(r—1) "

e Iznos potreban za povecanje isplata (20 kn)
A R rm—1 n
A = _n
r—1 (r”—l(r—l) r”>

P 19/1.043% — 1 60
1043 -1\ ¥1oa3™ (R¥1043-1) ¥/1083"

A = 31810.74
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e Dio za fiksnu isplatu

F=X-A
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e Dio za fiksnu isplatu

F=X—-A=619355—31810.74
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e Dio za fiksnu isplatu

F=X—-A=619355—31810.74 = 30124.76
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rm—1

A=R ——
e (r—1)

e Dio za fiksnu isplatu

F=X—-A=619355—31810.74 = 30124.76

r"(r—1)

R=F.
rn—1
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rm—1

A=R ——
e (r—1)

e Dio za fiksnu isplatu

F=X—-A=619355—31810.74 = 30124.76

pop. rr=1)

rm—1
A 10437 - (R/1.083 1)
R =30124.76

12/7043%° _ 1
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rm—1

A=R ——
e (r—1)

e Dio za fiksnu isplatu

F=X—-A=619355—31810.74 = 30124.76

p_p."r=1)
m—1
A 10437 - (R/1.083 1)
R —=30124.76 - -
1043 —1
R = 557.76
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rm—1

A=R ——
e (r—1)

e Dio za fiksnu isplatu

F=X—-A=619355—31810.74 = 30124.76

p_p."r=1)
m—1
A 10437 - (R/1.083 1)
R —=30124.76 - -
1043 —1
R = 557.76

e Prva isplata:
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rm—1

A=R ——
e (r—1)

e Dio za fiksnu isplatu

F=X—-A=619355—31810.74 = 30124.76

p_p."r=1)
m—1
A 10437 - (R/1.083 1)
R —=30124.76 - -
1043 —1
R = 557.76

e Prva isplata: 557.76 +1-20 = 577.76
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rm—1

A=R ——
rme(r—1)

e Dio za fiksnu isplatu

F=X—-A=619355—31810.74 = 30124.76

p_p."r=1)
m—1
A 10437 - (R/1.083 1)
R —=30124.76 - -
1043 —1
R = 557.76

e Prva isplata: 557.76 +1-20 = 577.76

e Posljednja isplata:

26 /29



rm—1

A=R ——
rme(r—1)

e Dio za fiksnu isplatu

F=X—-A=619355—31810.74 = 30124.76

p_p."r=1)
m—1
A 10437 - (R/1.083 1)
R —=30124.76 - -
1043 —1
R = 557.76

e Prva isplata: 557.76 +1-20 = 577.76
e Posljednja isplata: 557.76 + 60 - 20 = 1757.76
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Domaca zadaca

Zadatak 9

Izvedite formulu za visinu W postnumerando periodskih uplata
uplacivanih p puta godisnje, znajuci da su one ekvivalentne
prenumerando uplatama visine R uplaéivanih m puta godisnje.
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RjeSenje

e Godidnji dekurzivni kamatni faktor: r
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RjeSenje
e Godidnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konatna vrijednost svih postnumerando uplata visine W
nakon n godina
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RjeSenje
e Godidnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konatna vrijednost svih postnumerando uplata visine W
nakon n godina

e U/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine W

28/ 29



RjeSenje
e Godidnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konatna vrijednost svih postnumerando uplata visine W
nakon n godina

e U/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine W

e S, < konatna vrijednost svih prenumerando uplata visine R
nakon n godina

28/ 29



RjeSenje
e Godidnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konatna vrijednost svih postnumerando uplata visine W
nakon n godina

Y/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine W

S, < konaéna vrijednost svih prenumerando uplata visine R
nakon n godina

e V/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine R

28/ 29



RjeSenje
e Godidnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konatna vrijednost svih postnumerando uplata visine W
nakon n godina

e U/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine W

e S, < konatna vrijednost svih prenumerando uplata visine R
nakon n godina

e V/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine R

e Sto Zelimo?
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RjeSenje
e Godidnji dekurzivni kamatni faktor: r

e S, < konatna vrijednost svih postnumerando uplata visine W
nakon n godina

e U/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine W

e S, < konatna vrijednost svih prenumerando uplata visine R
nakon n godina

e V/r < pripadni dekurzivni kamatni faktor za uplate visine R

e Sto zelimo? Zelimo S, = Sm.

2829
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%pn_l_ m %mn_l
W1 =RV T
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rm—1
r—1

rm—1
r—1

S=R.
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W -
\/F_
rm—1
W -
Pr—1
1
W -

Vr—1

N :\;7__11 /:(rn_l)
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W -
Or —
rm—1
W -
Pr—1
1
W -

Vr—1

. :\7/"7—_11/:(rn_1>
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Ur—1 Vr—1
11
{’/F—I_R' vr Vr—1
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rm—1 rm—1
r—1 D= e r—1
S =8,
P’ —1 QVFm"——l
w =R- Y/r-
{77-— 1 Vr Vr—1
rm—1 rm—1
w =R- r- "1
gr—1 vr "%—1/(r )
Wt R (&7 —1)
Ir—1 Vr—1
Prr—1
w_p. m VT
Vr V1
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