
Kredit

Financijska matematika, IPS

Damir Horvat

FOI, Varaždin
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prvi zadatak



Zadatak 1

Izračunajte visinu kredita ako ga dužnik mora vratiti kvartalnim

otplatama od 3200 kn tijekom 5 godina uz godǐsnju kamatnu stopu

13.2% i

a) konformno ukamaćivanje,

b) relativno ukamaćivanje.
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Rješenje

a) a = 3200 kn, n = 20 kvartala, r = 4√1.132

K = a · rn − 1

rn · (r − 1)

= 3200 ·
4√1.132

20
− 1

4√1.132
20
·
(

4√1.132− 1
) = 46 962.15

b) a = 3200 kn, n = 20 kvartala, p′ =
13.2

4
= 3.3,

r = 1 +
p′

100
= 1.033

K = a · rn − 1

rn · (r − 1)
= 3200 · 1.03320 − 1

1.03320 · (1.033− 1)
= 46 313.85

Za dužnika je povoljniji konformni obračun kamata.
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drugi zadatak



Zadatak 2

Kredit će biti otplaćen kroz 60 mjesečnih anuiteta visine 1800 kn.

Znamo da je 31. otplatna kvota jednaka 1451.45 kn.

a) Odredite godǐsnju kamatnu stopu.

b) Odredite visinu kredita.

c) Izradite otplatnu tablicu za posljednja dva mjeseca otplate kredita.
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Rješenje

a)

a = 1800, n = 60, R31 = 1451.45

R31 =
a

r 60−31+1

R31 =
a

r 30

r 30 =
a

R31

r = 30

√
a

R31

r =
30

√
1800

1451.45

rmj = 1.0072

rmj = 1 +
pmj

100

pmj = 100
(
rmj − 1

)
pmj = 100 ·

(
1.0072− 1

)
pmj = 0.72

pgod = 12 · pmj

pgod = 12 · 0.72

pgod = 8.64

Godǐsnja kamatna stopa jednaka je 8.64%.

Rk =
a

rn−k+1
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b) Visina kredita

• Mjesečni kamatni faktor: r = 1.0072

• n = 60 mjeseci

• a = 1800

K = a · rn − 1

rn · (r − 1)

K = 1800 · 1.007260 − 1

1.007260 · (1.0072− 1)

K = 87 446.25

Visina kredita jednaka je 87 446.25 kn.

K = a · rn − 1

rn · (r − 1)
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• Mjesečni kamatni faktor: r = 1.0072

• n = 60 mjeseci

• a = 1800

K = a · rn − 1

rn · (r − 1)

K = 1800 · 1.007260 − 1

1.007260 · (1.0072− 1)

K = 87 446.25

Visina kredita jednaka je 87 446.25 kn.

K = a · rn − 1

rn · (r − 1)

5 / 29



b) Visina kredita
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• Mjesečni kamatni faktor: r = 1.0072

• n = 60 mjeseci

• a = 1800

K = a · rn − 1

rn · (r − 1)

K = 1800 · 1.007260 − 1

1.007260 · (1.0072− 1)

K = 87 446.25

Visina kredita jednaka je 87 446.25 kn.

K = a · rn − 1

rn · (r − 1)

5 / 29



b) Visina kredita
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c) Otplatna tablica

k a Ik Rk Ok

58 − − −

3561.49

59

1800 25.64 1774.36 1787.13

60

1800 12.87 1787.13 0.00

Ok = a · rn−k − 1

rn−k · (r − 1)
Ik = Ok−1(r − 1) Rk = a − Ik

Ok = Ok−1 − Rk
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treći zadatak



Zadatak 3

Kredit od 90 000 kn treba otplatiti u roku od 10 godina polugodǐsnjim

anuitetima i godǐsnju kamatnu stopu od 6.47%. Nakon točno četiri

godine otplate kredita kamatna stopa je povećana za 0.5%.

Izračunajte oba anuiteta i sastavite otplatnu tablicu za drugu godinu

otplate kredita. Ukamaćivanje je cijelo vrijeme relativno.
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Rješenje

• Relativna polugodǐsnja kamatna stopa: p1 =
6.47

2
= 3.235

• Polugodǐsnji kamatni faktor: r1 = 1 +
p1

100
= 1.03235

• n1 = 20 polugodǐsta

• Prvi anuitet

a1 = K · r
n1
1 · (r1 − 1)

rn1
1 − 1

a1 = 90 000 · 1.0323520 · (1.03235− 1)

1.0323520 − 1

a1 = 6181.61

a = K · r
n · (r − 1)

rn − 1
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• Ostatak duga nakon 4 godine, tj. nakon 8 polugodǐsnjih otplata

O8 = a1 ·
rn1−8
1 − 1

rn1−8
1 · (r1 − 1)

O8 = 6181.61 · 1.0323520−8 − 1

1.0323520−8 · (1.03235− 1)

O8 = 60 677.46

Ok = a · rn−k − 1

rn−k · (r − 1)
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• Nova godǐsnja kamatna stopa: 6.47 + 0.5 = 6.97

• Nova relativna polugodǐsnja kamatna stopa:

p2 =
6.97

2
= 3.485

• Novi polugodǐsnji kamatni faktor: r2 = 1 +
p2

100
= 1.03485

• n2 = n1 − 8 = 20− 8 = 12 polugodǐsta

• Drugi anuitet

a2 = O8 ·
rn2
2 · (r2 − 1)

rn2
2 − 1

a2 = 60 677.46 · 1.0348512 · (1.03485− 1)

1.0348512 − 1

a2 = 6273.60

a = K · r
n · (r − 1)

rn − 1
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• Drugi anuitet

a2 = O8 ·
rn2
2 · (r2 − 1)

rn2
2 − 1

a2 = 60 677.46 · 1.0348512 · (1.03485− 1)

1.0348512 − 1

a2 = 6273.60

a = K · r
n · (r − 1)

rn − 1
10 / 29
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• Otplatna tablica

k a Ik Rk Ok

2 − − −

83 353.99

3

6181.61 2696.50 3485.11 79 868.88

4

6181.61 2583.76 3597.85 76 271.03

Ok = a · rn−k − 1

rn−k · (r − 1)
Ik = Ok−1(r − 1) Rk = a − Ik

Ok = Ok−1 − Rk
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četvrti zadatak



Zadatak 4

Kredit visine 85 000 kn odobren je na pet godina uz otplatu mjesečnim

anuitetima. Nakon dvije godine podigne se dopunski kredit od

25 000 kn koji se otplaćuje zajedno s preostalim dijelom starog kredita

u dogovoreno vrijeme. Izračunajte oba anuiteta i izradite otplatnu

tablicu za prva tri mjeseca četvrte godine otplate kredita. Godǐsnja

kamatna stopa iznosi 7.2%, a ukamaćivanje je cijelo vrijeme relativno.
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Rješenje

• Relativna mjesečna kamatna stopa: p′ =
7.2

12
= 0.6

• Mjesečni kamatni faktor: r = 1 +
p′

100
= 1.006

• n1 = 60 mjeseci

• Prvi anuitet

a1 = K · r
n1 · (r − 1)

rn1 − 1

a1 = 85 000 · 1.00660 · (1.006− 1)

1.00660 − 1

a1 = 1691.13

a = K · r
n · (r − 1)

rn − 1
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• Relativna mjesečna kamatna stopa: p′ =
7.2

12
= 0.6
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• Ostatak duga nakon 2 godine, tj. nakon 24 mjesečnih otplata

O24 = a1 ·
rn1−24 − 1

rn1−24 · (r − 1)

O24 = 1691.13 · 1.00660−24 − 1

1.00660−24 · (1.006− 1)

O24 = 54 607.85

Ok = a · rn−k − 1

rn−k · (r − 1)
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• Novi ostatak duga: K ′ = O24 + 25 000 = 79 607.85

• n2 = n1 − 24 = 60− 24 = 36 mjeseci

• Drugi anuitet

a2 = K ′ · r
n2 · (r − 1)

rn2 − 1

a2 = 79 607.85 · 1.00636 · (1.006− 1)

1.00636 − 1

a2 = 2465.35

a = K · r
n · (r − 1)

rn − 1
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• Otplatna tablica

k a Ik Rk Ok

36 − − −

54 952.49

37

2465.35 329.71 2135.64 52 816.85

38

2465.35 316.90 2148.45 50 668.41

39

2465.35 304.01 2161.34 48 507.07

Ok = a · rn−k − 1

rn−k · (r − 1)
Ik = Ok−1(r − 1) Rk = a − Ik

Ok = Ok−1 − Rk
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peti zadatak



Zadatak 5

Dogovoreno je da se kredit visine 190 000 kn otplati tijekom 7 godina

jednakim kvartalnim anuitetima i relativno ukamaćivanje uz godǐsnju

kamatnu stopu 10.9% i poček od godinu dana. Nakon 20 otplata

prijedeno je na otplatu mjesečnim anuitetima, a kamatna stopa je

smanjena na 10.5%. Odredite interkalarne kamate, prvi i drugi

anuitet, ukupno plaćene kamate i uštedu na kamatama uslijed

smanjenja kamatne stope.
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Rješenje

• Relativna kvartalna kamatna stopa: p1 =
10.9

4
= 2.725

• Kvartalni kamatni faktor: r1 = 1 +
p1

100
= 1.02725

• n1 = 28 kvartala

• Prvi anuitet

a1 = K · r
n1
1 · (r1 − 1)

rn1
1 − 1

a1 = 190 000 · 1.0272528 · (1.02725− 1)

1.0272528 − 1

a1 = 9788.28

a = K · r
n · (r − 1)

rn − 1
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Rješenje

• Relativna kvartalna kamatna stopa: p1 =
10.9

4
= 2.725

• Kvartalni kamatni faktor: r1 = 1 +
p1

100
= 1.02725

• n1 = 28 kvartala

• Prvi anuitet

a1 = K · r
n1
1 · (r1 − 1)

rn1
1 − 1

a1 = 190 000 · 1.0272528 · (1.02725− 1)

1.0272528 − 1

a1 = 9788.28

a = K · r
n · (r − 1)

rn − 1

18 / 29



• Ostatak duga nakon 20 kvartalnih otplata

O20 = a1 ·
rn1−20
1 − 1

rn1−20
1 · (r1 − 1)

O20 = 9788.28 · 1.0272528−20 − 1

1.0272528−20 · (1.02725− 1)

O20 = 69 514.82

Ok = a · rn−k − 1

rn−k · (r − 1)
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• Relativna mjesečna kamatna stopa: p2 =
10.5

12
= 0.875

• Mjesečni kamatni faktor: r2 = 1 +
p2

100
= 1.00875

• n2 = n1 − 20 = 28− 20 = 8 kvartala = 24 mjeseci

• Drugi anuitet

a2 = O20 ·
rn2
2 · (r2 − 1)

rn2
2 − 1

a2 = 69 514.82 · 1.0087524 · (1.00875− 1)

1.0087524 − 1

a2 = 3223.82

a = K · r
n · (r − 1)

rn − 1
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• Interkalarne kamate za jedno razdoblje (kvartal)

I
(1)
ik = K · p1

100
= 190 000 · 2.725

100
= 5177.5

• Ukupne interkalarne kamate (jedna godina)

Iik = 4I
(1)
ik = 4 · 5177.5 = 20 710

• Ukupno plaćene kamate

I = 20a1 + 24a2 − 190 000

I = 20 · 9788.28 + 24 · 3223.82− 190 000

I = 83 137.28

• Ušteda na kamatama uslijed smanjenja kamatne stope

U = 8a1 − 24a2

U = 8 · 9788.28− 24 · 3223.82

U = 934.56
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I = 20a1 + 24a2 − 190 000

I = 20 · 9788.28 + 24 · 3223.82− 190 000

I = 83 137.28
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šesti zadatak



Zadatak 6

Dogovoreno je da se kredit visine 125 000 kn otplati kroz sedam godina

mjesečnim anuitetima uz godǐsnju kamatnu stopu 8.4%. Kolika je

naknada za obradu kreditnog zahtjeva ako ona iznosi 2.5% iznosa

kredita? Na kraju treće godine potrošač u dogovoru s bankom odluči

uplaćivati dvostruki iznos dosadašnjeg anuiteta. Koliko još takvih

anuiteta mora uplatiti da bi vratio kredit? Koliki je krnji anuitet?
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Rješenje

• Naknada za obradu kreditnog zahtjeva

N = K · 2.5

100
= 125 000 · 0.025 = 3125

• Relativna mjesečna kamatna stopa: p′ = 8.4
12

= 0.7

• Mjesečni kamatni faktor: r = 1 +
p′

100
= 1.007

• n1 = 84 mjeseca

• Prvi anuitet

a1 = K · r
n1 · (r − 1)

rn1 − 1

a1 = 125 000 · 1.00784 · (1.007− 1)

1.00784 − 1

a1 = 1973.28
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• Mjesečni kamatni faktor: r = 1 +
p′

100
= 1.007

• n1 = 84 mjeseca

• Prvi anuitet

a1 = K · r
n1 · (r − 1)

rn1 − 1

a1 = 125 000 · 1.00784 · (1.007− 1)

1.00784 − 1

a1 = 1973.28

a = K · r
n · (r − 1)

rn − 1

23 / 29



Rješenje
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• Ostatak duga nakon 3 godine, tj. nakon 36 mjesečnih otplata

O36 = a1 ·
rn1−36 − 1

rn1−36 · (r − 1)

O36 = 1973.28 · 1.00784−36 − 1

1.00784−36 · (1.007− 1)

O36 = 80 210.99

• Drugi anuitet

a2 = 2a1 = 2 · 1973.28 = 3946.56

Ok = a · rn−k − 1

rn−k · (r − 1)
24 / 29
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O36 = a1 ·
rn1−36 − 1

rn1−36 · (r − 1)

O36 = 1973.28 · 1.00784−36 − 1

1.00784−36 · (1.007− 1)

O36 = 80 210.99

• Drugi anuitet

a2 = 2a1 = 2 · 1973.28 = 3946.56

Ok = a · rn−k − 1

rn−k · (r − 1)
24 / 29



• Ostatak duga nakon 3 godine, tj. nakon 36 mjesečnih otplata
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n =

log
a2

a2 − O36 · (r − 1)

log r

=

log
3946.56

3946.56− 80 210.99 · (1.007− 1)

log 1.007

n = 22.00034 n = 22

• Krnji anuitet

a′ =

(
O36 − a2 ·

rn − 1

rn · (r − 1)

)
· rn+1 a′ = 1.34

a′ =

(
80 210.99− 3946.56 · 1.00722 − 1

1.00722 · (1.007− 1)

)
· 1.00722+1

n =

log
R

R − A′ · (r − 1)

log r
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sedmi zadatak



Zadatak 7

Kredit visine 117 000 kn treba otplatiti mjesečnim otplatama tijekom

pet godina. Kredit je dogovoren uz uvjet otplate jednakim otplatnim

kvotama krajem razdoblja i godǐsnju dekurzivnu kamatnu stopu 7.2%.

Izradite otplatnu tablicu za posljednja četiri mjeseca otplate kredita.
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Rješenje

• Mjesečni kamatni faktor

p′ =
7.2

12
= 0.6 r = 1 +

p′

100
= 1 +

0.6

100
= 1.006

k ak Ik R Ok

56 − − −

7800

57

1996.80 46.80 1950 5850

58

1985.10 35.10 1950 3900

59

1973.40 23.40 1950 1950

60

1961.70 11.70 1950 0
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57

1996.80 46.80 1950 5850

58

1985.10 35.10 1950 3900

59
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• Mjesečni kamatni faktor

p′ =
7.2

12
= 0.6 r = 1 +

p′

100
= 1 +

0.6

100
= 1.006

k ak Ik R Ok

56 − − − 7800

57

1996.80

46.80 1950 5850

58

1985.10

35.10 1950 3900

59

1973.40

23.40 1950 1950

60

1961.70 11.70

1950 0

Ok = K − kR = nR − kR = (n − k)R Ik = Ok−1(r − 1)

I59 = O58(r − 1) = 3900 · (1.006− 1) = 23.40

27 / 29



Rješenje
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• Mjesečni kamatni faktor

p′ =
7.2

12
= 0.6 r = 1 +

p′

100
= 1 +

0.6

100
= 1.006

k ak Ik R Ok

56 − − − 7800

57 1996.80 46.80 1950 5850

58 1985.10 35.10 1950 3900

59 1973.40 23.40 1950 1950

60 1961.70 11.70 1950 0

Ok = K − kR = nR − kR = (n − k)R Ik = Ok−1(r − 1)

ak = Ik + R

27 / 29



osmi zadatak



Zadatak 8

Kredit visine 25 000e dogovoren je uz otplatu jednakim otplatnim

kvotama krajem godine i godǐsnju kamatnu stopu 8%. Odredite

posljednja dva anuiteta ako su kamate u trećoj godini jednake 1920e.

Rješenje

I3 = O2(r − 1)

O2 =
I3

r − 1

O2 =
1920

1.08− 1

O2 = 24 000

n =
K

R
=

25 000

500
= 50

O2 = K − 2R

2R = K − O2

R =
K − O2

2

R =
25 000− 24 000

2

R = 500
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Rješenje
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Rješenje

I3 = O2(r − 1)

O2 =
I3

r − 1

O2 =
1920

1.08− 1

O2 = 24 000

n =
K

R
=

25 000

500
= 50

O2 = K − 2R

2R = K − O2

R =
K − O2

2

R =
25 000− 24 000

2

R = 500

Ik = Ok−1(r − 1) Ok = K − kR = (n − k)R

28 / 29



Zadatak 8

Kredit visine 25 000e dogovoren je uz otplatu jednakim otplatnim
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Rješenje

I3 = O2(r − 1)

O2 =
I3

r − 1

O2 =
1920

1.08− 1

O2 = 24 000

n =
K

R
=

25 000

500
= 50

O2 = K − 2R

2R = K − O2

R =
K − O2

2

R =
25 000− 24 000

2

R = 500

Ik = Ok−1(r − 1) Ok = K − kR = (n − k)R

28 / 29



Zadatak 8

Kredit visine 25 000e dogovoren je uz otplatu jednakim otplatnim
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posljednja dva anuiteta ako su kamate u trećoj godini jednake 1920e.

Rješenje

I3 = O2(r − 1)

O2 =
I3

r − 1

O2 =
1920

1.08− 1

O2 = 24 000

n =
K

R
=

25 000

500
= 50

O2 = K − 2R

2R = K − O2
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O48 = K − 48R =

25 000− 48 · 500 = 1000

I49 = O48(r − 1) = 1000 · (1.08− 1) = 80

O49 = K − 49R = 25 000− 49 · 500 = 500

I50 = O49(r − 1) = 500 · (1.08− 1) = 40

a49 = R + I49 = 500 + 80 = 580

a50 = R + I50 = 500 + 40 = 540

Ik = Ok−1(r − 1) Ok = K − kR = (n − k)R ak = R + Ik
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